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Hacrosimiast metoquka cocraBneHa ¢ yuyetom TpeboBanuit PMI™ 51-2002 B cooTBETCTBUU C
tpeboBanmsimu  [OCT  31818.11-2012, TOCT 31819.21-2012, TOCT 31819.23-2012,
I'OCT 8.584-2004 u ycraHaBIMBAacT METOAMKY MEPBUYHOM, IEPUOJNYECKON U BHEOUEPEIHOM I0-
BEpPKH CUCTYMKOB, a TAK)KE€ 00bEM, YCIIOBHS TTOBEPKHU U TIOJITOTOBKY K HEH.

Hacrosimiast MeToayka pacpoCcTpaHaeTcs Ha CYETUYUKU DIIEKTPUUIECKON YPHEPTHH MHOTO(YHK-
uunoHanbHbie cepun COb-1TM.03 (manee cyeTuuku), MpeaHa3HAYCHHBIC JJIST U3MEPEHHS] U MHOTO-
Tapu(pHOT0 KOMMEPUYECKOTO WIIM TEXHUYECKOTO Y4eTa aKTUBHOM M PEaKTUBHON SHEPTUU MPSIMOTO U
00paTHOTO HAIpaBJICHHUS B OJHO(A3HBIX IBYXIPOBOJIHBIX CETSIX MEPEMEHHOTO TOKa ¢ HOMHHAIb-
HeIM HampspbkenueM 230 (220) B, 6a3oBbiM (MakcuMaibHbIM) TOKOM 5 (80) A, wactotoii (50 + 2,5)
['1 mpu HemocpeACTBEHHOM MOJIKJIFOUEHHUH K CETH.

CueTunku o0ecreunBaroT: BeJICHHUE apXUBOB YUTEHHOW HEPIUHU, BeJIEHUE YEThIPEXKaHaJIbHO-
ro MaccuBa MPOQUIIT MOITHOCTA HArPy3KU C MPOrPaMMHUPYEMbIM BpEMEHEM MHTETPUPOBAHHUS, Be-
JIeHHEe MHOTOKaHAJIbHOTO MpOoGuUiIsl MapaMeTpoB C MPOrpaMMHUpPYEM BpEMEHEM HHTETPUpPOBaHMUS,
M3MEpEeHHue MmapamMeTpoB OAHO(DA3HON CeTH M MapaMeTPOB KauecTBa JICKTPHUECKON SHEPruu, Bele-
HUE KYPHAJIOB COOBITHH.

B mopenbubiii psin cuetunkoB cepurt COb-1TM.03 BXOAST CYETUMKY, OTIIMYAIOIIMECS HATMYUEM
pene ynpaBJieHHs] Harpy3KoW, THIaMu MHTEp(EicoB CBA3M U CIOCOOOM YCTAaHOBKHU (BHYTPH WIIU
CHapy>ku nomernieHuil). C4eTYnKky BCEX BAPUAHTOB HCIIOIHEHUS UMEIOT WIACHTUYHbBIE METPOJIOTHYE-
CKHE XapaKTEePUCTUKHU, EAMHOE KOHCTPYKTUBHOE MCIIOJIIHEHHUE YacTel, ONMpeAessIoInX 3TH XapaKTepu-
CTUKH, €JWHOE TMporpaMMHOe oOecrieueHue. BapwaHThl HCTONHEHHS CYETYMKOB IMIPUBEICHBI B
Tabmuue 1.

Tabnuua 1 - BapuanTte! ucnonnenus cueruukon cepun COb-1TM.03

VYcioBHOE 0003Ha- Pene STC 7B Bcg)gfdleblwolgeMB%th 5
1 cc- 1-I'1 er- aano-
HCHMC BAPUAHTA | YTIPABIC- | po 405 n f,uo6- GPRS o MOJ_:[E[ o
MCTIOMHEHNA HUs Ha- it (RF2)
CuéTunKa IPy3KOi (RF1)

CuéTuMKy 171 YCTAHOBKH BHYTPU NOMEIIEHHS (CYETYNKM BHYTPEHHEH yCTAHOBKH)
CDB-1TM.03 n n 3 ; ) 5 - ;
COBb-1TM.03.01 - + - - - - +
COBb-1TM.03.02 + + - - - - - -
C3b-1TM.03.03 - + - - - - - -
COb-1TM.03.04 + - + - - - - +
COb-1TM.03.05 - - + - - - +
COBb-1TM.03.06 + - + - - - - -
COBb-1TM.03.07 - - + - - - - -
COBb-1TM.03.08 + - - + - - - +
COb-1TM.03.09 - - - + - - +
COb-1TM.03.10 + - - + - - - -
COBb-1TM.03.11 - - - + - - - -
COb-1TM.03.12 + - - - + - - +
COBb-1TM.03.13 - - - - + - +
COb-1TM.03.14 + - - - + - - -
COb-1TM.03.15 - - - - + - - -
CDB-1TM.03.16 n N 5 . 5 T - "
COb-1TM.03.17 - - - - - + - +
COBb-1TM.03.18 + - - - - + - -
COb-1TM.03.19 - - - - - + - -
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[Tpogomxenne Taduuubl 1

VYcnoBHoe 0003Haye- - Berpoetibie VOROM

HHe BapHanTa Pene PLC | ZigBee-| GSM/ | Wi-Fi | Ether- |Panuo-

ynpasnenust| RS-485 nono6- | GPRS net MOZEM
Ty e
(RF1)
C9b-1TM.03.20 + - - - - - + +
CO9b-1TM.03.21 - - - - - - + +
C9b-1TM.03.22 + - - - - - + -
C9b-1TM.03.23 - - - - - - + -
COb-1TM.03.24 + - - - - - - -
C9b-1TM.03.25 - - - - - - - -
CuéTunky Hapy’KHOW YCTAaHOBKH C PACLIEIUIEHHOM apXUTEKTYpO
C9b-1TM.03.40 + - - - - - - +
CO9b-1TM.03.41 - - - - - - - +
C5b-1TM.03.42 + - + - - - - +
C9b-1TM.03.43 - - + - - - +
COb-1TM.03.44 + - + - - - - -
C9b-1TM.03.45 - - + - - - - -
C9b-1TM.03.46 + - - + - - - +
C5b-1TM.03.47 - - - + - - +
C9b-1TM.03.48 + - - + - - - -
C5b-1TM.03.49 - - - + - - - -
C9b-1TM.03.50 + - - - + - - +
COb-1TM.03.51 - - - - + - +
C9b-1TM.03.52 + - - - + - - -
C9b-1TM.03.53 - - - - + - - -
COb-1TM.03.54 + - - - - + - +
CO9b-1TM.03.55 - - - - - + - +
C9b-1TM.03.56 + - - - - + - -
C9b-1TM.03.57 - - - - - + - -
[Ipumeyanue
1 CuéTunku Bcex BapHAHTOB MCIIOJIHEHHS MMEIOT MpO(UiIb MapaMeTpoB U ONTHYECKUI
uHTepdeiic.
2 [TndpoBoii BXOJ UMEIOT TOJIBKO CYETUNKY BHYTPEHHEN YCTaHOBKHU.

Jlo BBO/IA B 3KCIUTYaTallUIO U MOCIE PEMOHTA MPOBOJAST MEPBUYHYIO MOBEPKY.

[TepBuyHO# TOBEpPKE MOMJICIKUT KAXKbINA CYETUHUK.

WHTepBan mexny nosepkamu 16 ner.

[Teprnoanueckoil MOBEpKe MOAJIEKAT CUCTUNKH, HAXOAIIUECS B SKCIUTyaTallud WX Ha Xpa-
HEHUU I10 UCTCUCHUH UHTEpPBaJIa MEXKIy MOBEPKaMHU.

BreouepeaHyro MoBepKy MPOBOAST MPHU IKCILTyaTallMl CYETYNKOB B ClTydae:

— TIOBpPEeXJCHHUS 3HaKa TMOBEPKH U B CiIydae yTpaThl popmysipa;

— BBOJIa B OKCIUTyaTalldI0 CYETYMKA MOCJIE ATUTEILHOTO XpaHeHus (6ojee 0JIHOTO WHTEpBa-
J1a MEXIy NTOBEPKaMH);

— TIPU U3BECTHOM WJIM MPEIOJIaraeMoOM YJIapHOM BO3JICHCTBUU HA CUETUMK WM HEYIOBJIC-
TBOPUTELHOM ero padore;

— Tpoaaxu (OTIPaBKH) MOTPEOUTENIO CUCTUNKA, HE PEATM30BAHHOTO MO UCTEYCHHH CPOKa,
PaBHOTO OJHOMY MHTEPBAITY MEK/y MTOBEPKaMHU.
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1 Onepanum 1 cpeacTBa NOBEepKH

1.1 BeinonHsemMbie py NOBEPKE ONEpPALMH, a TAKXKE MPHUMEHSIEMBbIE IIPU 3TOM CPEACTBA
MIOBEPKHU YKa3aHbl B TaOIUIIE 2.

Tabnuma 2— Onepauuu U CpeIcTBa HOBEPKU

HaunmenoBanue onepanuit Homep nynkra| HaumeHnoBaHue cpeacTB NOBEPKU, OCHOBHbBIE
METOJIUKH I0- TEXHUUYECKHUE XapaKTEPUCTUKHU
BEPKH
Buennuii ocMotp 4.1
IIpoBepka DIEKTpUYECKOU MpPOU- 4.2 [Tpubop A HUCHBITAaHUA DICKTPUUYECKON
HOCTH 30U npounHoctu YIIV-10. HMcneiTaTenbHoe Ha-

npsbkenue 1o 10 kB, morpemHocts ycra-
HOBKM HanpsbkeHus = 5 %

OnpoOoBaHnue: VYcraHoOBKa IS TOBEPKU CYETYUKOB IIEKTPHU-
— mpoBepka (QYHKIIMOHUPOBAHHS 4.3 yeckor sHepruun Y AIIC-1M:

YCTPOICTBA MHAMKALMK M KHOIOK — Jrana3oH Hanpsbkenuii (161-265) B;
YIPaBIICHUS; — nuana3oH TokoB (0,01-80) A;

—  MOATBEP)KICHUE COOTBETCTBHUS 4.4 — TOTPCIIHOCTE U3MCPCHUS AKTUB-

I10; Hoil/peaktuBHOM 3Heprun + (0,15/0,3) %;

—  mpoBepKa (YHKIMOHUPOBAHHS 45 — TMOTPEIIHOCTh U3MEPEHHS TOKA M HalpshKe-
AIIEKTPOHHBIX IIOMO; Hus + 0,3 %.

—  MpoBEpKA BHYTPEHHHX JIOTH- 4.6 Yacroromep >7I€KTPOHHO-CYETHBIN Y3-63:
YeCKHX CTPYKTYP U MaCCUBOB; — TIOTrpelmHocTh u3Mepenus 5:10-7 ;

—  mpoBepKa (YHKIMOHUPOBAHHS 4.7 Cexynnomep COCnp-20-2: uena nenenns 0,2

BcTpoennoro PLC-Monema; ¢, KJIacc TOYHOCTH 2.

— mpoBepKa (yHKIMOHHPOBAHHS 48 Hcrounuk nuranusa b5-70:
BCTPOGHHOTO PATHOMOJIEMA — Hanpsbxenue (0-30) B, ok 1o 50 MA;
TIpoBepKa CTATOBOTO TOKA (dyB- 4.9 — norpemHocTh nHaAuKauuu £200 MB, £30MA.
' Mogem PLC M-2.01.

CTBUTEIHLHOCTH)
I Tepmunan T-1.01M.

pOBEPKa OTCYTCTBHS CaMOXoa 4.10 s .
ONpeelieHne OCHOBHOH OTHOCH- 411 [lepcoHanbHBIN KOMIBIOTEP € ONEPALUOHHOMN

cucremoir «Windows 98» - «Windows 8».
[IpeobpazoBarens untepdeiica USB B RS-485
IT1-2.

TEJILHON MOIPEIIHOCTH U3MEPEHUs
OHEPIUH, MOLTHOCTH, HAIIPSIKEHU,
TOKA U YaCTOTHI CETH

YcerpoiicTBo conpsikenue ontuueckoe Y CO-2.
[Iporpammuoe obecnieuenne «Kouduryparop
COT-4TM», Bepcuu He HUxke V06.02.16.

OnpeneneHre  TOYHOCTH — XOJa 4.12
BCTpOGHHLIX qacoB

1.2 Ilpu nepBuyHOH U TIEpUOJUYECKON TIOBEpKE BCE OINEpalvHd, YKa3aHHbIC B
Tabnuie 2 00s13aTENbHEI.

1.3 JlomyckaeTcsi mpoBeIeHUE MOBEPKU CUETUYUKOB C MPUMEHEHUEM CPEICTB MOBEPKH, HE
YKa3aHHBIX B TaOJUIlE 2, HO 00ECTICYNBAIONINX OIPEIEICHNE U KOHTPOJIb METPOJIOTHYECKUX XapakK-
TEPUCTUK MOBEPSIEMBIX CUETYMKOB C TPeOyeMOl TOYHOCTHIO.

Jonyckaetcst mpoBenenre noBepku Ha yctaHoBke Y AIIC-1 ¢ MakcumanbHbIM TOKOM 50 A.

1.4  Ilpu nomyyeHMHM OTPHLATEILHOTO pe3yjbTaTa B IPOLECCE BBIMOJHEHUS 000N H3
orepalyii MoBEepKU CUETYMK OpaKyloT M ero moBepKy npekpamiatoT. [locne ycTpaneHus HepocTat-
KOB, BbI3BaBIIUX OTPULIATENIBbHBIN pe3yIbTaT, CYETYMK BHOBb IPECTABIIAIOT HA IOBEPKY.
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2 TpeGoBanus Ge3onacHoOCTH

2.1  TlomeuieHue A NPOBEAECHUS MOBEPKH JOHDKHO COOTBETCTBOBAThH MpaBUIIaM TEXHUKHU
0€30MacHOCTH U MPOU3BOACTBEHHOW CAaHUTAPHUH.

2.2 Ilpu npoBeleHHM MOBEPKH IOJKHBI ObITH COOMIOJEHBI TpeboBaHusMH «IIpaBun Tex-
HUYECKON 3KCIUTyaTalluy 3JIEKTPOYCTAaHOBOK norpedureneit» u «IIpaBun TexHukn Oe30macHOCTH
IIPU IKCIUTyaTalluy 3JIEKTPOYCTAaHOBOK MOTpEeOUTENEH», a Tak ke TpeOoBaHUAMHM pazjena | pykoBo-
actBa no skcrutyatauuu WJITTI1.411152.179P3 u cooTBETCTBYIOLUX Pa3zesioB U3 JOKyMEHTAIUH
Ha NMPUMEHsEMbIE CPEACTBAa U3MEPEHU U UCTIBITaTeIbHOE 000pYI0BaHHUE.

2.3 K pabGoTe Ha mOBEpOYHOI YCTAaHOBKE CJIEAYET JAOMYCKaTh JIUL, MPOLIEAININX UHCTPYK-
TaXX M0 TEXHUKE 0E30MaCHOCTH M MMEIOIIUX yIOCTOBEPEHHE O MPOBEPKE 3HAHUH, €CIIM HHOE HE yC-
TAHOBJICHO B 3KCINNTYAaTAlIlMOHHBIX JOKYMCHTAX Ha MMOBEPOUYHYIO YCTAHOBKY.

3 Yci10BHS IOBEPKH U MOATOTOBKA K Heil

3.1  Tlopsmox mpencTaBieHUs CYETYMKA Ha TOBEPKY JIOJHKEH COOTBETCTBOBATH TpeOOBa-
HusM  «Ilopsiaka nmpoBeneHHs MOBEPKU CPEACTB U3MEpPEHH, TpeOOBaHUSIM K 3HAKy MOBEPKU U CO-
JeP>KAHUIO CBUIETENILCTBA O IIOBEPKEY.

3.2  Ilpu mpoBeAeHUU MOBEPKH JOJDKHBI COONIIOJATbCS — YCIOBHSA, YCTAHOBJIEHHBIE B
I'OCT 31818.11-2012, I'OCT 31819.21-2012, 'OCT 31819.23-2012:

— TeMIiepaTypa OKpyskaromiero Bosayxa (23 + 2)°C;

— OTHOCHTEJIbHAs BIXKHOCTH Bo3yxa (30 — 80) %;

— armocdepHoe narinenune (630 —795) mm. pT. cT;

— BHEIIHEe MarHUTHOE 10JI€ HE MPEBHIIIAET ECTECTBEHHOTO (OHa;

— yacroTa usmeputenbHoi cetn (50 £0,3) '

— ¢opMa KpUBOM HampsHDKEHHS U TOKa HM3MEPUTEIBHOW CETH CHHYCOMJANbHAS
¢ K, ne 6oiee 2 %;

— OTKJIOHEHME HaIpsDKeHUs OT cpeiHero 3HaueHus He 6onee + 1,0 %;

— OTKIIOHEHHE TOKa OT CpeqHero 3HaueHus He 6oiee + 1,0%.

3.3  Ilepen IIPOBEJICHUEM IIOBEPKU HE00X0AUMO U3Y4UTh JOKYMEHTBI:
WIT'IIL.411152.179PD «PyxoBoactBo mo 3kcmutyartanuu. Yacts 1», MITT.411152.179P22 «Py-
KOBOJICTBO M0 3Kciuryaranuu. Yacte 3. Jucranuumonsslil pesxxum», UIJIT.468369.00911C «Tepmu-
Han T-1.01M. [Tactiopt».

34 [ToBepka JOKHA MPOBOAMUTHCS HA aTTECTOBAHHOM OOOPYJOBAHMHU M C MPHUMEHEHHEM
CPEACTB MOBEPKU UMEIOIINX JCUCTBYIOIINM 3HaK TOBEPKH.

3.5 K moBepke CUETUMKOB JIOIYCKAOTCS JIMIA, ATTECTOBAaHHBIE B KAYECTBE MTOBEPUTENIEH B
YCTaHOBJICHHOM IOPSJKE.

3.6  Jlna ompeneneHUs MOIPEUIHOCTEN M3MEPEHMs aKTMBHOM M PEAaKTUBHOM 3HEPIUU U
MOIITHOCTH MPSIMOTO ¥ 0OPaTHOTO HAIPABJIEHUS, YACTOThI, HANPSDKEHUS U TOKA:

— CYETYMKH BHYTPEHHEW YCTaHOBKM JOJKHBI MOIKIIOUAThCS K MOBEPOYHOM YCTAHOBKE I10
CXeMe, IpUBEJIEHHOW Ha pucyHke A.l npumnoxenus A;

— CYETYMKH Hapy>KHOM YCTAHOBKM JOJDKHBI IOJKIIOYAThCS K MOBEPOYHOM YCTAHOBKE I10
CX€Me, IPUBEJICHHOW Ha pUCyHKE A.2 TpuiokeHus A;

— Ha3HA4Y€HUE U PacIloyIOKEHUE KOHTAKTOB COeIUHUTENEH NHTepQEHCHBIX Lenel TPUBEICHbI
Ha pucyHke A.3 npunoxxeHus A.

3.7  TloBepka Jo/KHA MPOBOAMUTHCS C MPUMEHEHHEM KOMITBIOTEPA U MPOTPAMMHOI0 00ec-
neuenus «Kouduryparop COT-4TM».
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[TonkmoueHne cyeTyvka K KOMIBIOTEpY A paboTel uepe3 uHTepdeiic RS-485 nomxno
MIPOM3BOJIUTHCS T10 CXE€Me, IpUBEIeHHON Ha pucyHKke b.1 mpunoxxenus b.

[lonkmoueHne cyeTdyrka K KOMIBIOTEPY Ui pabOThl uepe3 ONTOMOPT AOJIKHO IMPOU3BO-
TUTHCS 110 CXE€MeE, MPUBEIeHHON Ha pucyHke b.2 mpunoxxenus b.

[TonkmoueHne cueTdyrnka K KOMIbIOTepy Ul paboTsl yepe3 PLC-MoneM JO0KHO MPOU3BO-
JUTHCS 110 CXEeMe, MpUBEIeHHON Ha pucyHke b.3 mpunoxxenus b.

3.8 IloxaroroBka k pabore kommbroTepa, nporpammbl «Kondurypatop COT-4TM» u
YCTaHOBKa CBSI3U CO CYETUYUKOM

3.8.1 BxirouuTh NUTaHNE KOMIIBIOTEPA U JI0KIATHCS 3arpy3KH ONEPALMOHHON CHCTEMBI.

3.8.2 VYcraHoBUTP Ha KOMIIbIOTEpe THporpaMMmHoe obecrnedenue «Kondurypatop
COT-4TM», ecn OHO HE OBUIO YCTAHOBIICHO paHee, U3 JUCTPHOYTUBHOTO TAKETa, MIOCTABISIEMOTO
3aBOJIOM-U3roTOBUTENEM cueTdukoB. Ilopspok ycranoBku mnporpammbl «Konduryparopa COT-
4TM» Ha KOMIBIOTEpE TOJIH30BATENS ONMKCAH B (paiiie, BXOIAIIEM B COCTaB MOCTABIISIEMOTO IpO-
rpaMMHOro obecredeHus KoH@uryparopa. Ilocie ycTaHOBKM MpOrpamMMbl CIEAYET IMOJIb30BaThCs
3arpy304HbIM MojyJieM nporpammbl «Korgurypatop COT-4TM» Toii Bepcuu, KOTOpasi yka3aHa B
Tabimmue 2 win 0oJee Mo3aHeNl.

3.8.3 Bsmare nporpammy «Kouduryparop COT-4TM». I1Ipu 3ToOM Ha 3KpaHe TOJKHA TOSI-
BUThCS TeHepasbHas (opMa MporpaMMbl, IPUBEACHHAS Ha pUCYHKe 1, coaepxalas maHeiab MHCT-
PYMEHTOB, MEHIO PEKUMOB U pabOo4nii CTOJ JJIsl BBI30BA MOAYMHEHHBIX ()OPM U3 MEHIO PEKHMOB.
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Pucynoxk 1 - I'enepanbnas ¢popma nporpammsl «Kongpurypatop COT-4TM» ¢ OTKpBITBIMU
noqurHeHHBIME (popmamu «IlapameTpsl coequaenus», «[lapaMeTpbl 1 yCTaHOBKIY,
«IIporokon ooMeHa»

3.8.4 TlocpenctBom ¢opmbl «llapamMeTpsl COCAMHEHHS» HACTPOUTH KOMMYHHKAIIMOHHBIC
napaMeTpbl KOHQHUrypaTopa AJis paboThl 4epe3 ONTONOPT, AJIS Yero:

— HaXaTh KHOMKY «OnTOonopT»;

— B okHe «Ilopt» yctanoButs Homep COM-nopra kommnbeiorepa (COMI1-COM255) k koTo-
pOMY MOJKITIOUEHO YCTPOUCTBO compsikeHue ontudeckoe Y CO-2;
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— CHATH Bce (raru;
— ycraHoBUTb aar «CRCy;
— B OKHe «Bpems oxxunanus orsera cuetunka» Beectu 1000 mc u Haxkats Enter;
— B okHe «Cuctemusiii TimeOut» BBectn 50 Mc 1 HaxkaTh Enter;
— B okHe «llepe3anpocoB npu OTCYyTCTBUM OTBETa» YCTAHOBUTH 1.

3.8.5 TIIpoBepUThb CBS3b CO CYCTUUKOM Uepe3 onTornopT. s vero:

— TOAKIIIOYHUTH TOJIOBKY YCTPOWCTBA CONPSHKEHUS ONTHYECKOTO K ONTOMOPTY MPOBEPSIEMOTO
CUETYNKA;

— CcHATH ¢uar «PacmMpeHHbIN ceTeBOW aipec» Ha TeHepalbHON (opMe MPOTrpaMMBbl, €CIIH OH
YCTaHOBIICH;

— B okHe «CeTeBoii afpec» reHepaibHoi (opMBbl IPOTpaMMbl YCTaHOBUTH ajpec «0» (o0muit
anpec);

— HaXaTb KHONKY «ABTOONpE/IEICHUE TUIIA CUCTYMKA» HA MAHEIH HHCTPYMEHTOB T€Hepallb-
HOU (hOPMBI IPOTPAMMBI;

— yOenutbes, 4To mosiBuiIach Gopma «IlapameTpsl M yCTaHOBKHM», 3alOJIHEHHAs! TAaHHBIMH,
MPOYHUTAHHBIMHM U3 CUETYMKA, @ B MH()OPMAITMOHHOM OKHE TeHepasibHOW (OpMBI (JIEBBIA HIKHHMA
yTroJl 3KpaHa) NosBUIIOCH coolmieHne «OOMeH ycnemHo 3apepieH» (pUcyHok 1);

— TPOYMTATh KOPOTKUI WHAMBHIYAJBHBIN aapec cyeTynka u3 okHa «CereBoil aapec mpubo-
pa: Kopotkuit» gopmsl «Ilapamerpsl U yCTaHOBKW» U BIHCATh €ro B okHO «CeTeBoi ajapecy» reHe-
pasbHOU (hOPMBI TIPOTPAMMEI,

— yOeauThbes, YTO B OKHAX reHepaibHoi (opmbl «Tun cuerunka», «IHom», «UHOM» ycTaHO-
BWJIMCH TIPABUIIBHBIC 3HAYCHHUS IJIs1 TIPOBEPSEMOTO CUCTIHKA.

3.8.6 IIpoBeputh HacTpoiiku uHTepdeiica RS-485 cueTunka yreHneM napamMeTpoB HaCTPOIi-
KH 4epe3 ONTOMOoPT (TOIBKO ISl CUETINKOB ¢ nHTepdeiicom RS-485, tabmuna 1). {nst gero:

— OTKpBITH BKIAAKY «/M3MeHeHne mapaMeTpoB coenuHeHUs» Gopmbl «IlapameTprl coenune-
HUS» (PUCYHOK 2);

— Haxatb KHOIIKY «[IpounTtaTts» B rpynme snemeHToB «Kanan 1»;

— y0enutbes, yTO B MH(OOPMALIMOHHOM OKHE T€HEpaJIbHON (hOpPMBI TPOrpaMMbl (JI€BBIA HUXK-
HUH yroj sKpaHa) MosiBUIIOCh cooOIieHne «OOMeH yCIeNHO 3aBepllien», a B OKHaxX BKIaaku «Cko-
pocTh», «HeTHOCTBY 0TOOpa)xaroTcs mpounTaHHbie 3HaUeHHs «9600» u «HeyeT» cOOTBETCTBEHHO;

— €CIIM 3TO HE TaK, TO 3alOMHUTHh HacTpoilku RS-485, ycTaHoBieHHble MOTpeOHTENEM Ha
CTaJUH DKCIUTyaTaI[lH, YTOOBI MX BEPHYTh M0 OKOHYAHHUIO MMOBEPKU cueTdynka. B okHe « CKOpOCTH»
yCTaHOBUTH 3HaueHue «9600» u3 crnucka okHa, B OKHe «YeTHOCTh» yCTaHOBHUTH 3HaueHue «Heuer»
Y HaXKaTh KHOMKY «VI3MEHUTHY;

— yOeautscs, 4TO B MH(MOPMALTMOHHOM OKHE T'eHepajbHOM (hOpMbl (JIEBBIM HUKHHM yIroJl K-
paHa) MmosBUIOCh coobmeHne «OOMEeH yCIemHo 3aBepIIeH», CBUIETSIILCTBYIONIEE O TOM, YTO WH-
tepdetic RS-485 cueTunka HacTpoeH Ha CKOpocTh ooMeHa 9600 6ut/c ¢ GUTOM KOHTPOJIST HEUETHO-
CTH.
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_lrix

ﬂapame'rpm COBAHUHEHWA M araeHeH1e MapardeTpoE CoegHHEHA I ﬂHpamma I

—K -
g MHosirene Time-Out

CrOpoCTE HeTHocTE CHETUUE A
“9500 j-‘ ’]Heua j—‘ | 1

Harerure | MareHTe | Mposurare

~kananz MHoxmTene Time-Out

CKOpOCTE HeTHocTE CHETHUES
h%uu j-‘ hHeqa j—‘ I

WameHnTs | M EmEHITE | [ pouwTaTs

Pucynok 2 — ®opma «IlapameTrpsl coennHeHUs», BKIaaka «/3MeHeHne mapamMeTpoB
COEIMHEHUS

3.8.7 IlpoBepHTb CBsA3b CO cUETUYMKOM depe3 uHTepdeiic RS-485 (Tonbko A1 CUSTUHKOB ¢
uHTepdeiicom RS-485, tabmuma 1). st yero:

— MOJKIIOYMUTh CYETYMK K KOMIBIOTEpY [0 CXeMe, MpHBeIeHHOM Ha pucyHke b.1
npuioxenus b;

— Haxatb OJHY U3 KHOIMOK «RS485» Ha popme «I[lapameTpbl coenuHEHUY;

— B okHe «llopt» ycranoButs HOMep COM-nopta kommnbroTepa (COM1-COM255), k koto-
pOMy HOJKJIIOUEH npeodpazoBarenb uutepdeiica [1N1-2;

B OKHE «CKOpPOCTb» YCTaHOBUTH «9600»;

— B OKkHe «YeTHOCTb» ycTaHOBUTH «Heuery;

— B OKHE «CTOn-0UT» yCTaHOBUTH «1»;

— B OKHe «BpeMs 0KuiaHus OTBETa CUETUMKa» YCTaHOBUTH 250 Mc;

— B okHe «Cuctemusiii TimeOut» yctanoButh 50 Mc;

— HaXXaTh KHONKY «ABTOOIIpE/IEIEHUE THIIa CUETUMKa» Ha MaHEeJId WHCTPYMEHTOB reHepalb-
HOU (hOPMBI IPOTPAMMBI;

yOeautbes, yTo mosiBuiack gopma «llapamerpbl U yCTaHOBKM», 3allOJIHEHHAs JAHHBIMHU,

MPOYMUTAHHBIMH U3 cueTunka 1mo uHTepdericy RS-485, a B mH(DOpMAIIMIOHHOM OKHE TeHepalbHOM
(bopMbl (JI€BBIII HIXKHUHM yrosl 9KpaHa) MOSIBIIIOCH cooOmieHne «YTeHue mapaMeTpoB 3aKOHYEHO»
(pucyHok 1).

3.8.8 Jlns cueTYMKOB BCEX BAPHMAHTOB WCIHOJIHEHUS CHATH (uar «OqHOHaNpaBlEeHHBIN pe-
UM ydeTa 1o MOIyio» Ha ¢opme «llapameTpsl U yCTAaHOBKW», €CIIM OH yCTaHOBIIEH. BoccTaHo-
BUTH (pJ1ar M0 OKOHYaHUIO TOBEPKHU.

3.9  KoHdurypupoBaHue UCTIBITATEIBHOTO BbIX0/1a M LU(POBOro BX0a

3.9.1 Ilepen HayaJOM BHEOUYEPEIHOM U MEPUOIUUECKOM MOBEPKH C MOMOIUIbIO MPOTrPAMMBI
«Konguryparop COT-4TM», hopmsr «KoHpuTryprpoBaHue HCIBITATEIFHBIX BEIXOI0B M IU(POBBIX
BXOJIOB» NMPOYMUTATh U 3aTIOMHUTH KOH(UTYpPALUIO BBIXOA U BXOJIa, YCTAHOBICHHYIO IOTpEeOUTEIEM
Ha CTaJIUU IKCIUTyaTalllH, YTOObI BEPHYTh 110 OKOHYAHUIO TOBEPKH CUETYHKA.

3.9.2 IlpousBecTu KOHPUIYpUPOBAHHE UCIBITATENBHBIX BBIXOJOB C IMOMOIUIBIO IPOTPAMMBI
«Konguryparop COT-4TM», dopmbsl «KoHPUTYyprpOBaHHE UCTIHITATEIBHBIX BBIXOOBY:

— Kak IO0Ka3aHO Ha PUCYHKe 3 Ul ONpe/eseHUs MOTPEHIHOCTH U3MEPEHUs] aKTUBHOM 3Hep-
TUH NIPSIMOTO HAIIpaBJICHMUS;

— Kak I0Ka3aHO Ha PUCYHKe 4 Ui ONpejeseHUs NOTPElIHOCTH U3MEPEHUs] aKTUBHOM 3Hep-
MM 00paTHOTO HaIlpaBJICHHUS;

— KaK IOKa3aHO Ha PUCYHKE 5 Ui ONpENeNeHUs MOTIPEIIHOCTH H3MEPEHHs] pPEakTHUBHOMN
SHEPrUM NPSMOT0 HANPABJICHMUS;
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— KaK IIOKa3aHO Ha pI/ICYHKC 6 JJIsL OHpe,[[eJIeHI/IH HOFpCH_IHOCTI/I I/I3MCpCHI/I5{ peaKTHBHOﬁ

SHEPTUU 00PATHOTO HAMPABJICHHS.

T Kondmr ypypoBaHHe MINBITAaTENBHBIX BLIX0A0E W LHIPPOBLIX BHO 406

Kongurypuposatue I TeneynpaeneHHe W TEAECHIHANKIAUWA I

BROAOM
KoHTakTe 5.6

Hmnynbow A+

C P Pexum Kanan 0 Kanan 4 Kanan 5
eTe:g HCMBITATE ABHBIX Brixon Brixon Bxon
anp: ELIROAOE KonrakTu 7.8 WHaukarop KoHTakT 5.6

Onpesennerca YnpasneHue

Hmnynbow A+

pexHMomM ASB

P OpPMHPOESHHE HMNYABCOE TEAEMETPHH

~ Macka MNDITaTenbHbIX BoiXonos Kanana 0 cueTuuka N4

pa | rs | me | m | | R | A
raun|rsun|rzun|riun|r-un|r-unfawn|a un|
KDHTpl:Iﬂb TOYHOCTH
TeneynpaeneHue P CEIe

“I‘III.HKBII.HH MPEBLIWEHHA MNOPOra MOWMHOCTH

o e e e

—‘ Janucare no

CNMCKY anpecos

UnpaeneHHe BHEWHHM peae

| 3anucare |

OrmeHa I

Pucynok 3 - KonduryprupoBaHue UCIIBITATEIbHBIX BBIXOIOB JJISl ONIPEAEICHUS MOTPEITHOCTH
M3MEpPEHUs] aKTUBHOM SHEPTUU MPSMOI0 HalpaBICHUS

f KoHdWrypHpoBaHWE MCNbITATENLHBIX BLIXOA0E M UWMBPOBbLIX BXOA0E

KoHpUrypHpoBaHie | TeneynpaeneHHE M TENECHTHANMIAIMA I

C i Peaxum Kanan 0 KaHnan 4 KaHan b
ETEBOM | | cnbrarenbHbx Brixon Brizon Bxog
anpec BLIXO 0B Kourakrw 7.8 Huaukarop Kouraktu 5.6

Onpenennerca
4 BROAOM Hmnynbcw A- HmMnynbow A+ H"paB"e':'ﬁ;
KoHTaKTH 5.6 PEXHMOM

Pucynok 4 - KonpurypupoBanue UCbITaTeIbHBIX BBIXOI0B AJIs ONPEeNIEHUs] TOTPEIIHOCTH
M3MEPEHUs aKTUBHOM SHEPTUH 00paTHOrO HATPABJICHUS

f KoHdWrypupOBaHWE WCNBITATENBHBIX BLIKOAOE W LW pOBLIX BXOA 0B

KoH$pHrypHpoEaHie | TeneynpaeneHUE M TENECHIHANKH3alHA |

C i Peaxum Kanan 0 Kanan 4 KaHan 5
ETEEOM | | enpTaT enbHbIX Buixon Brixon Bxog
anpec BhIX0f10E KoHTakTm 7.8 HWHaukaTop KoHraktm 5.6

Onpepenaerca
4 BROAOM Hmnynuew R+ Hranyabcw B+ H"paB"E':ﬁ]
KOHTaKTH 5.6 PEXHMOM

Pucynok 5 - KondurypupoBanue UCIBITATEIbHBIX BBIXOI0B JJIsI OTPECIICHUS TOTPEITHOCTH
WU3MEPEHMS PEaKTUBHOMN SHEPTUU NPSIMOTO HAIIPABJICHUS

T KoHdWrypHpoBaHHe MCNLITAaTENBHBIK BEIKOA0E W WM POBLIX BROA 0B

Konburypuposat1e | TeneynpaBneHHe H TENECHIHAAHIAUHA I

C i Pexum Kanan 0 Kanan 4 KaHan 5
ETEE0 MCMLTATEABHBIX Brixon Brizon Bxon,
anpec BLIXOIOE Kouraktu 7.8 Huaurarop Kovraktu 5.6

Onpepenaerca
4 BHOMAOM Hmnynecw R- Hrnynoew R- H"paB"E':ﬁ}
KoHTakTH 5.6 PEXHMOM

Pucynok 6 - KonpurypupoBaHue UCIBITATEIbHBIX BBIXOJOB ISl ONIPEIEIEHUS TOIPEIIHOCTH
M3MEPEHUS pEaKTUBHOM HEPTUN 0OPaTHOTO HATPABJICHHUS

3.9.3 OcHoBHO# (A) 1 moBepouHbIi (B) pexuMbl TeneMeTpun T0JIKHBI IEPEKITI0YaThC:
— wuHTepPEHCHON KOMaH/IOH JIJIsi CAETIYMKOB HAPYKHOM YCTaHOBKH.

— uHTep¢eiicHON KOMaHOl WM BHEIITHUM HaIpsDKEHUEM, 110/1aBaeMbIM Ha LU(GPOBOH BXOJ,

AJId CHCTYHUKOB, YCTaAHABJIMBACMBIX BHYTPH ITOMCIICHU.
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[epekmoyeHne pexxMMOB TeJIeMEeTpUH HHTepEHCHOIM KOMaH10i TPOU3BOAUTCS TOCPEICTBOM
dopmbl «KoHPHUTYpHpOBaHHE HCIIBITATENFHBIX BBIXOJI0OB» IyTEM BBIOOpa pexuma «A» mim «By» u3

MeHI0 «PeXXUM McIbITaTeNbHBIX BBIXOZI0B», KaK IIOK4a3aHO Ha PUCYHKC 7.

T KoHdr ypHpoBaHWe MCNbITATENBHBIX BLIX0A0B W LY

KondpurypHposatue | TeneynpasneHMe W TENECHIHan

Ceresoi Pexum Kanan 0
oc | HCMBITATENbHBL Brixog
g BHIXO0A0E Kouraxktw 7.8
5 D [ F A
OrrmoveHs

A

B
OnpeaensercA BXxoaomM KOHTaKTH 5.6
Ormena

Pucynok 7 - Kongurypupoanue ocHOBHOTO (A) u moBepouyHoro (B) pexxuma tenemerpun

HepeKJ'IIO‘leHI/IC PCKUMOB TCIICMCTPHUU BHCIIHUM HAIIPAKCHHUEM, NOJIZKHO IMPOU3BOAUTHCA I1O

cXeMme, MPUBEICHHON Ha PUCYHKE 8.
CueTtunk

Hcrounnk nutanus
b5-70 + ® e 6 C(DOb-1TM.03
. 12B

5

Pucynoxk 8

3.10 Ilepen HavanoM MOBEPKM YCTAHOBUTH BHYTPEHHEE BpPEMS CUETUMKA, IOCPEACTBOM

nporpammbl «Kouduryparop COT-4TM», dopmbr «Bpemsin\«YcraHnoBka u koppekius». [Ipu atom
BpCEMs KOMIIBIOTCpA HOJIZKHO 6BITI> YCTAHOBJICHO IO MECTOMY CUTHAIY TOYHOI'O BPCMCHU WJIA JIIO-

O60My JIpyroMy UCTOYHHMKY TOUHOTO BPEMEHHU.
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4 IIpoBenenune moBepku

4.1 Buemnuii ocMoTp

4.1.1 TIlpu BHemrHEM OCMOTpPE [OJDKHO OBITh YCTAHOBIEHO COOTBETCTBHE CUETYHMKA Cie-

TYIOITUM TPeOOBAHUSM:

— JIMLeBas MaHellb CUETYHMKA JOJKHA ObITh YUCTOW M UMETh YETKYI0 MapKHpPOBKY B COOT-
BercTBUU ¢ TpedoBanusmu [OCT 31818.11-2012;

— BO BCE Pe3b0OBBIC OTBEPCTHSI TOKOOTBOOB JIOJDKHBI OBITH BBEPHYTHI IO YIIOPA BUHTHI C
WCIIPaBHOM Pe3b00ii;

— Ha KPBIIIKE 32KUMHON KOJIOJIKM CUETYHKA JOJKHA OBITh HaHEeCEHa CXeMa MOJKIIOYEHUS
CYETUHKA K AJIEKTPUUECKOU CceTH;

— B KOMIUIEKT CUETYHKA JIOJDKEH BXOJAUTH (POPMYIISIP U PYKOBOJCTBO IO IKCILTyaTaIiu.

4.2 TIpoBepka 3JE€KTPUUECKOM MPOYHOCTU U3OJSALUU

4.2.1 TlpoBepKy 3IEKTPUUYECKOM MPOYHOCTH M3OJSILUU HAMPSDKEHHEM NEPEeMEHHOTO TOoKa
gactotoi 50 I't mpoBoaute o 'OCT 31819.21-2012, npukiaabiBas UCHBITATEIbHOE HANPSKEHHUE
MEX]y KOHTAaKTaMHU CUETYMKa, YKa3aHHbIMHU B Tabnuue 3.

Tabnuua 3 — HoMepa KOHTaKTOB CUETUMKA JJIS IPOBEPKU SIEKTPUUECKON MPOYHOCTH N30T

HOMepa KOHTAKTOB, MEXAY KOTOPBIMH IIPHUKIIAAbIBACTCA UCIIbI- BenmunHa ucnpITaTEIFHOTO

TaTEJIbHOE HANPSIKEHUE HaNpsDKEHUs
151 C4€TUMKOB BHYTPEHHEH YCTaHOBKHU

1-4 «3emasa», 5-10 4 kB

5,6 «3emis», 7 - 10 2 xB

7,8 «3emmuay, 5,6,9, 10 2 kB

9,10 «3emiran, 5 - 8 2 xB
s c4€TUMKOB HAPY)KHOM YCTAHOBKHU

1-3 | «3Bemisi» , 4, 5 | 4 xB

[Tpumeuanue - «3emiiei» SBISETCS NMPOBOASAIIAS IJICHKA U3 (OJBIH, OXBATHIBAIOIIASL
CUETYUK M MIPUCOETMHEHHAs! K IJIOCKOM MPOBOAIIECH MOBEPXHOCTH, HA KOTOPOMl yCTaHOBJICH
IHOKOJIb CUETYHKA.

4.2.2 MOomHOCTh UCTOYHHUKA UCTIBITaTeNIbHOTO HampsikeHuss S50 ['i1 momkHa ObITH HE MEHEe
500 B-A. YBenunuuBaTh HallpsDKEHHUE B XOJI€ MCIBITAHUS CIEAYET IlaBHO, HaunHas co 100 B u na-
Jilee paBHOMEPHO WIH CTyNeHsIMHU, He mpeBbimatomuMu 10 % ycTaHOBICHHOTO HANpsDKEHUS, B Te-
yerre oT 5 10 10 cexynn ao 2 kB umm 4 xB. Ilpu gocTHXKeHUH UCTIBITATENBHOTO HAMPSIKEHHUS,
CYETUMK BBIJEPKUBAIOT MO/ €T0 BO3/ICUCTBUEM B T€UCHHE | MUH, KOHTPOJIUPYSI OTCYTCTBUE HCKpE-
HUS1, IPOOUBHOTO pa3psia WK MpoOos. 3aTeM UCIIBITATEIbHOE HAMPSHKEHHUE MJIAaBHO YMEHBIIIAOT.

PCSYJ'ILTB.TBI MOBCPKHU CUUTAKOT IMOJIOKUTCIIbHBIMU, C€CJIIM HE ITPOU3O0ILIO HpO6OH HU30JIAA10UU 1
HU OJUH MMITYJIbC HC BbI3BaJI 06pa3013aH1/151 AYyTH. ITosiBaeHUE KOPOHHOI'O pa3psaa Wi oryMa HE sB-
JICTCA MPU3HAKOM HEYIOBJICTBOPUTCIIBHBIX PE3YJIbTATOB HUCIBITAaHUH.

4.3 [IpoBepka GyHKIMOHUPOBAHUS YCTPOUCTBA MHIUKAIIUU U KHOTIOK YIPABJICHUS

4.3.1 TIlepen HayasoM MPOBEPKH, TIOCPEACTBOM (POpPMBI KOHPUTYypaTopa «YTpaBiICHHE pe-
KUMaMHU UHAMKAIM», BKIAIKku «Mackm» Mpo4uTaTh U 3allOMHUTH YCTAaHOBIICHHBIE MACKH PEKU-
MOB MHJUKAIIUH, 9TO OB UX BOCCTAHOBUTH 10 OKOHYAHHIO MMOBEPKHU. Pa3MacKpoBaTh BCE PEIKUMBI
WHINKAIUH, CHSB BCE MacKU MO KHoOMKe «BriOpaTh Bcey» W 3amucaTh B c4eTuuk mo kHomke «llepe-
JaTh B IPUOODP».

[Tpu mpoBepke (GYHKIIMOHUPOBAHUS KHOIMOK YIPABICHUS PEKMMAMHU MHIUKALUU CIEAyeT
UMETh B BUIY, YTO €CJIM TOJACBETKAa MHIMKATOPa CUETUYMKA WIM TEPMHHAJA TOrameHa, To Jro0oe
Ha)kKaTHe KHOMKHU yNpaBIEHUS MPUBOJIUT K BKIIIOUEHUIO MOACBETKH UHIUKATOpa 0€3 M3MEHEHHS Te-
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KyLIETO pexuma.

4.3.2 TlpoBepky (yHKIMOHHPOBAHHUS YCTPONCTBA MHIMKAIIMKA W KHOTIOK YIPABJICHUS CUET-
YMKa BHYTPEHHEN yCTaHOBKHU

4.3.2.1 TlogaTe Ha MapauIeNbHYIO IEMb CYETYMKA HOMHUHAJIBHOE HAMNPSHKEHHWE M OTKIIOYUTH
TOK. YOequTbcs, yTo B TeueHue 1,5 ¢, BKIIoUMIach MojAcBeTka U Bee 3aeMeHTsl nHaukamu JKKU.
Ecnu BpemeHu aHanm3a oka3anoch HEJOCTATOUYHBIM, TO BKIIOUUTH BCE 3JIEMEHThI MHIMKALIUA MOXK-
HO yepe3 HHTep(eichl CBA3U MocpelcTBOM (hopMbl KOH(pUTypaTopa «YIpaBieHUE PeXUMaMU HH-
JTUKalWW», BKIAJKA «YTpaBlieHHe», HaxkathueM KHONkU «Tect YW». Ilpu 3TOM BKIIOUYAKOTCA BCE
anemeHThl nHAMKanuu JKKU Ha Bpems 5 ¢, mocie 4ero MHAMKaTOp BO3BpallacTCs B IPEPBAaHHBIN
PEXUM HHIUKALUY.

4.3.2.2 Yepes 1,5 ¢ mocne BKIOYEHUSI CUETUYUK MEPEXOJUT B PEXKUM HHJMKAIMU OCHOBHBIX
MapaMeTpoB, MOJIPESIKUM TEKYIIUX U3MEPEHUH, a UMEHHO TEKYIIeH aKTUBHOW YHEPTHH. Y OCIUThCS,
YTO Ha MHIMKATOpE OTOOpa)xkaroTcs: HOMEp TEKYLIEero Tapuda, Kypcop TEKyIIero HanpaBiIeHUs aK-
TUBHOH 3Heprun «A+» min «A-», BeIUYMHAa HAKOIUIEHHOM aKTHBHOM 3HEPTuUu OT cOpoca Mo TeKy-
1eMy TapuQy U HarpaBJICHUIO M MUKTOrpaMMa pasMepHOCTH «KBT-u». OcTanabHble Kypcopbl U MHK-
TOTPaMMBbI [TOTAIEHBI.

Hasxatp kHOTNIKY ynpaBieHus «1» (KOPOTKOe HakaTtue, MeHee | CeKyHIbI) U YOIUTHCS, YTO
CYETUHK IEpeIIe] B PEKUM MHIUKALMY TEKYIEW peakTUBHOU sHepruu. IIpu 3TOM Ha mHOUKaTrope
0TOOpaXkaroTCsl: HOMEp TeKyllero Tapuda, Kypcop TEKYILIEro HampaBiIeHHUs PEaKTUBHOW SHEpruu
«R+» mnmu «R-», BenmuunHa HAKOIICHHON peakTHBHOM SHEpruu oT cOpoca mo Tekyuiemy tapudy u
HAIPABJICHUIO U NMUKTOIPaMMa pa3MEpHOCTH «KBAp-u». OcranbHble KypCcOpbl U MUKTOTPAMMBI I10-
raleHsbl.

[HocpenctBom Gopmel KoHpUrypaTopa «PacuinpeHHble MaCCUBBI SHEPTUN» IPOUYUTATH FHEP-
T'MI0 HapacTalollero UTora mno kHomnke «Bcero» n ydeauTses, 4TO OKPYTJICHHOE O BTOPOTO 3HAKa
MocJe 3amsITol NPOYNTAaHHOE KOH(PHUTYpPaTOpOM 3HAUYEHUE aKTUBHON M PEaKTUBHOW SHEPTHH TI0 Te-
KylieMy Tapu(y 1 HalpaBJIEHUIO, pAaBHO 3HAYEHUIO SHEPTUU, HHAULUPYEMON CUETUNKOM

Eciu cueTynk comepKUT BHYTPEHHIOIO OLIMOKY, TO OHa OyAeT oTroOpaxarbcs Ha Tadiio
XKKU B Buze coobmenus E-xx, rae xx — Homep omnOku. [lepeuens ommbok u crnocoObl UX ycTpa-
HEHUS NpUBEJIeHbI B JoKyMeHTe «PykoBoacTBO 1o skcrryaranuu. Yacts 1», npunoxenue I

4.3.2.3 IlepeiiTn B moApeXUM HHIMKALMM SHEPrMM HapacTtarouiero utora (ot cbpoca) mo
IUIMHHOMY Haxxatuto (6osnee 1 CexyHIpl, HO MeHee 5) KHONKH ympaBieHus «T». YOemauThcs, 4To
CUETYHMK IIEpEIIeI B PEKUM MHAMKALMM aKTMBHOW YHEPrHMM HAPACTAIOIIETO0 UTOra IO CyMME TapH-
¢oB ¢ BkItoueHneM nukrorpammsal nojapexxuma «BCEI'O», Bce mukrorpammsl TapudoB «T1y», «T2»,
«T3», «T4», pazmepHocTu «kBT-u» u Kypcopa Buaa sHepruu «A+». OcTaiabHble MUKTOrPaMMbl U
KypPCOPHBI JOJKHBI OBITH MTOTAIICHBI.

4.3.2.4 YoemuThCs, U4TO MO KaKJIOMY KOPOTKOMY Ha)KaTHIO KHOIIKH YIpaBiIeHHS «T» MPoU3-
BOJUTCS Nepe0op MmapamMeTpoB NOJAPEKMMa HHIUKALMKM SHEPIMH HApacTAIOLIEro UTora B CIenylo-
ey mocieJ0BaTEeILHOCTH

—  aKTHBHas NPAMOro HampasiieHus 1o Tapudy 1 ¢ BKIIOUEHHEM Kypcopa «A+», NHKTO-
rpaMMsbl «T1» 1 pazMepHOCTH «KBT-u»;

—  aKTHBHAs MPAMOIO HampaBleHUs MO Tapudy 2 ¢ BKIIOYEHHEM Kypcopa «A+», NHKTO-
rpaMMbl « T2» 1 pazMepHOCTH «KBT-u»;

—  aKTHBHAas IPSAMOro HampaBleHUs MO Tapudy 3 ¢ BKIIOYEHHEM Kypcopa «A+», MHUKTO-
rpaMMbl «T3» 1 pazMepHOCTH «KBT-u»;

—  aKTHBHAas NPSMOro HAMpaBJeHUs MO Tapudy 4 ¢ BKIIOYEHHEM Kypcopa «A+», MHKTO-
rpaMMbl « T4» 1 pazMepHOCTH «KBT-u»;

—  aKTUBHas MPSIMOTO HAMpaBJeHHs 10 CyMMe Tapu(oB ¢ BKIFOUYEHHEM Kypcopa «A-+», IUK-
torpamm «T1», «T2», «T3», «T4» u pazmepHOCTH «KBT-u»;

—  aKTHBHAas 00OpaTHOTrO HamparieHus 1o Tapudy 1 ¢ BrmoueHneM «A-», «T1» 1 «kBTu»;

—  aKTUBHAas 0OpPAaTHOro HaIpaBIICHHU MO Tapudy 2 ¢ BKIIOUECHUEM «A-», «T2» 1 «kBT-u»;

—  aKTHBHAsg 00paTHOTO HampaBjeHUs 10 Tapudy 3 ¢ BKIOUeHUEM «A-», «T3» 1 «kBTu»;

—  aKTUBHAas 0OpPaTHOro HampaBleHUs MO Tapudy 4 ¢ BKIIOUCHUEM «A-», «T4» 1 «kBT-u»;
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—  aKTUBHas OOpaTHOrO HAIpaBJIEHUS MO cyMMe TapugoB ¢ BKIoYeHHEM «A-», « Ty, «T2»,
«T3», «T4» n «kB1-uy;

—  peaKTUBHas NPSMOro HarpasieHus 1o Tapudy 1 ¢ BkmoueHneM «R+», «T1» u «kBAp-u»;

—  peaKTHBHAs IMPSMOTO HarpaBieHus 10 Tapudy 2 ¢ BrroueHneM «R+», «T2» 1 «kBAp-u»;

—  peaKTUBHas NPSMOT0 HarpasieHus o Tapudy 3 ¢ BkmoueHueM «R+», «T3» u «kBAp-u»;

—  peaKTHBHAs IMPSIMOTO HarpaBieHus 1o Tapudy 4 ¢ BrmroueHneM «R+», «T4» u «kBAp-u»;

—  peaKTUBHas MpPSMOIO HampaBlieHHs MO cymMMe Tapu(poB ¢ BKIoueHHeM «R+», «T1», «T2y,
«T3», «T4» u «kBAp-u»;

—  peakTuBHas 0OpaTHOro HampasieHus 1o Tapudy 1 ¢ BrmouenreM «R-», «T1» u «kBAp-u»;

—  peaxkTUBHAsi OOPaTHOIO HaIpaBJIeHUs 1o Tapudy 2 ¢ BKmroueHUeM «R-», «T2» u «kBAp-u»;

—  peakTuBHas 0OpaTHOro HarpasieHus 1o Tapudy 3 ¢ BkmoueHreM «R-», «T3» u «kBAp-u»;

—  peakTUBHAsi OOPaTHOrO HampapJeHus 1o Tapudy 4 ¢ BkmoueHueM «R-», «T4» u «kBAp-u»;

—  YHCJIO UMITYJIbCOB OT BHEIIHETO JIaT4YMKa ¢ BKIIOUeHHeM Kypcopa « IMIDy»;

— W TaK, o KpyTy.

Y0eauTsces, 4TO MO KaKIOMy KOPOTKOMY HAa)KaTHIO KHOIIKU YIPABICHHS «|» MPOU3BOIUTCS
nepebop mapaMeTpoB MOJpekHMa B 0OpaTHOW IMOCIENOBATEILHOCTH, OTHOCUTENIBHO YKa3aHHOW B
n.43.24.

Y0eauThCst, 9To Mo KaXKI0MY JUIMHHOMY Ha)XaTHIO KHOTKH «» (Oonee 1 cekyHIbl, HO MEHee
5), C4ETUNK MEPEXOAUT B CIEIYIOIIMNA MOAPEKUM MHAMKALIMM OCHOBHBIX [1apaMETPOB B I1OCIIE0OBA-
TEJIBHOCTHU: 3a TOJI, 32 MECHLL, 32 CYTKH, 3a PEIbI YL T, 32 MPeAbIAyIINN MecCLl, 3a IpeabIay-
1€ CyTKH, Ha Ha4yaJlo roja, Ha HayaJlo MecsLla, Ha Hayajlo CyTOK, Ha HayaJlo MPEAbIAYLIEro Mecs-
11a, HAa HAYaJI0 MPEbIIYIINX CYTOK C BKJIHOYEHHUEM COOTBETCTBEHHBIX MMKTOTPAMM HOJPEKHMOB.

Y0eauThCs, 4TO MO KaXKIOMYy KOPOTKOMY HAa)KaTHIO KHOIIKU yIpaBlieHHs «T» MPOU3BOIUTCS
nepedop mapaMeTpoB JIFOOOTo MOApPEKMMa (KpoMe TEKYIIUX M3MEPEHUM) B MOCIIEI0BATEILHOCTH,
yKka3aHHOU B 11.4.3.2.4, a 0 KHONKE «|» mepedop mapaMeTpoB MPOU3BOAMUTCS B OOpATHOM MOCIe0-
BaTEJILHOCTH.

4.3.2.5 IlepeiiTn B peKUM HMHIUKALKUK BCIOMOTATENIbHBIX MAapaMeTpPOB IO CBEPXIJIMHHOMY
(Oonee 5 cexyH) HAXKATUIO KHONIKK U YOEAUTHCS, YTO HA TaOJIO OTOOPAXKAIOTCS TaHHBIE OJHOTO U3
BCIIOMOTATENIbHBIX PEKMMOB U BKJIIOYEHBI J]Ba Kypcopa HalpaBiIeHUs, HHIULUPYIOLIUE KBaIpaHT, B
KOTOPOM HaxXOJUTCs BEKTOP MOJIHOM MOLTHOCTH HA MOMEHT U3MEPEHUSI.

KopotkuMm HaxkaTneM KHONKHU YIPaBJICHUS YCTAHOBUTb PEXHUM HHAMKAIMM BEPCUH IPO-
rpammHoro oGecrneuenus (I10) cueTumka ¢ MHAMKALMEH B ABYX CTapIIUX paspsiiax HHIUKATOP
CHUMBOJIOB «110». YOeauTbcs, 4To MHAuNMpyemas Bepcus no cueryuka 14.00.XX, roe 14 — tun
cuetynka COb-1TM.03, 00 — Homep Bepcuu MeTposorndecku 3Haunmon vactu I10, XX — Homep
BEPCUM METPOJIOTHYECKU HE 3HaunMoil yactu [10.

KopoTkuM HakaTHeM KHONKH YTIPaBJICHUsS YCTaHOBUTb PEXHM HMHIUKAIMU KOHTPOJBHOU
CYMMBI METpoJiorndecky 3HaunMoi yactu [1O cueTunka ¢ MHAMKAIMENW B TPEX CTapIIUX paspsaax
MH/IMKAaTOpa CUMBOJIOB «Crcy. Y 0eIuThes, UTO MHANLUpPYeMas KOHTpoJIbHast cymma paBHa 2C09.

4.3.3 TlpoBepka (pyHKIIMOHUPOBAHHS YCTPOWCTBA MHIWKAIIMN M KHOIIKW YIPABJICHUS CUET-
YHKa HapyKHOM yCTaHOBKHU

4.3.3.1 Cy€Tuuk Hapy>KHOM YycTaHOBKM He wumMeer cooctBeHHoro JKK wunaukaropa, u
BU3yaJIM3allusl JIaHHBIX H3MEPEHUH Cu€Tunmka NPOM3BOIUTCA dYepe3 YJaJleHHbIH TepMHHAI
T-1.01M, nogkmrogaeMblii K CUETUMKY MO paJMOKaHAIy yepe3 BCTPOEHHBIM paguoMoaeM. Tepmu-
HaJI BXOAUT B KOMIUIEKT IIOCTaBKU CUETUYMKA HAPYKHOM YCTAHOBKH, UMEET TaKOM e MHAUKATOp C
MOJICBETKOM, KaK U CYETUYUK BHYTPEHHEH YCTAHOBKU M OJIHY KHOIKY YIpaBJIEHUS PEKUMaMU UH]U-
Kalluu.

4.3.3.2 IlpoBepky (pyHKIIMOHUPOBAHUS MPOBOJUTH MO0 METOJMKE, U3JIOKEHHOH B 1. 4.3.2 Tak
e Kak W JJIs CUeTYHMKa BHYTpeHHeW ycTaHoBKH. [Ipu 3TOM cumThIBaHME MHGpOpPMALUU JOJKHO
MIPOM3BOJIUTHECS C MHAMKATOpa TEPMHHAJA, a YNpaBICHHE PEKUMaMU MHJIUKALWUU MPOU3BOAUTHCS
KHOIKOMW YIIpaBJIEHUs TEPMUHAIA.

Pe3ynbraT MOBEpPKH CUMTACTCS TOJIOKUTEIBHBIM, €Cli (PYHKIIMOHUPYIOT KHOIIKH YIpaBJie-
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Hus, Ha Tabmo XKKU otoOpaxaercs uHGopMaus 60e3 HCKaKEHHsSI CUMBOJIOB M OTCYTCTBYIOT CO00-
[IEHHS 00 OIIMOKaXx.

4.4 [ToarBepxxknenue coorBerctBus 110

4.4.1 TlpoBepky HIEHTH()PUKALMOHHBIX XapaKTEPUCTUK Iporpammuoro obecnedenus (I10)
CUETYMKa MPOBOJAT B IPOLECCE MPOBEPKU (PYHKIIMOHUPOBAHUS YCTPONWCTBA MHIMKALMU, ONHUCAH-
HOW B 11. 4.3.2.5.

Pe3ynbTaThl IpoBEepKU CUUTAIOTCS MOJIOKUTEIbHBIMU, eciii Bepcus 110 cuerunka 14.00.XX, a
KOHTpOJIbHAsI CyMMa MeTpoJiorndecku 3HaunMon yactu 110 2C09.

4.5 [TpoBepka GyHKIIMOHUPOBAHUS AJIEKTPOHHBIX MIIOMO

4.5.1 Jlnsg npoBepku (yHKIMOHUPOBAHHS JIEKTPOHHBIX IJIOMO OTKPBITH (hopMy KOH(DHUTY-
paropa «OKypHaisl coObiTuii» u3 Metio «llapamerpsi»\«Bpemsp».

4.5.2 TlpoBepuTh (PyHKIIMOHUPOBAHHE AIICKTPOHHOH IIIOMOBI KPBIIKH 32)KUMOB, JIJISl 4ETO:

— 3aKpBITh KPBILIKY 3a)KHMOB;

— BKJIFOYMTbH CUETUUK;

— MpOYMUTATh U 3alIOMHUThH COJEPKUMOE BEpXHEH CTpOkM xypHana «OTKpbITHE/3aKpbITHE
3aIUTHON KPBIIIKA KOHTAKTHOM KOJIOJIKW», KOTOpas JOJKHA COAEp KaTh IITaMII BPEMEHU OTKPBITHS
U IITaMIl BpEMEHM 3aKPbITHS KPBIIIKY;

— BBIKJIFOYUTH CUETUHK;

— OTKpBITH U, 4epe3 4-5 CEKyH[, 3aKpBITh KPBIIIKY 3a)KUMOB B BBIKIIFOUEHHOM COCTOSIHUH
CUETUMKA;

— BKJIIOYUTH CUETYUK M IPOUYUTATh BEPXHIOI CTPOKY >XKypHana «OTKpbITHE/3aKpBITHE 3a-
IIMTHOW KPBIIIKKA KOHTAKTHOW KOJIOJIKW;

— yOeauThbes, 4TO B BEpPXHEH CTpPOKE JKypHalla 3aMKCUPOBAIOCh BPEMs OTKPBITHUS/3aKPBITUS
KPBILIKH 3aKUMOB B BBIKJIIFOUEHHOM COCTOSIHUM CUETUHUKA.

4.5.3 IlpoBepuTh GYyHKIMOHUPOBAHUE HIIEKTPOHHOM MIIOMOBI KPBIIIKH CUETUMKA, aHAJIOTHY-
HO ONMHCAaHHOMY B M. 4.5.2, ¢ TOW JWIIb pa3HUIIEH, YTO OTKPBIBATH/3aKPBIBATH CIEAYET KPBIIIKY
CUETYHMKA IIOCJIE CHATHS KPEIEXKHBIX BUHTOB, @ YNTATh 3aIIMCH KypHaia « BCKpbITHs cueTdnkay.

Pe3ynbraThl MOBEPKH CUHTAIOT MOJIOKUTEIBHBIMHU, €cl (POPMHUPYIOTCS 3aIHCH B JKypHAIax
«OTKpBITHE/3aKPHITHE 3ALIUTHON KPBIILIKA KOHTAKTHON KOJOIKN» U « BCKpBITUS cueTYnKa» Ipu OT-
KPBITUH/3aKPBITHA COOTBETCTBYIOIIUX KPBIIIEK.

4.6  IIpoBepka BHyTpEHHHX JIOTHYECKUX CTPYKTYp U MAaCCHBOB

4.6.1 IlpoBepKy BHYTPEHHHUX JIOTMYECKMX CTPYKTYp M MAacCHUBOB CUETYMKAa NPOBOJUTH C
NIPUMEHEHHEM KoMIbloTepa U mnporpammHoro obecneuenus: «Konguryparop COT-4TM». Ilpu
3TOM CYETYMK JOJDKEH OBITh MOJKIIIOYEH K KOMIBbIOTEpYy depe3 unrepgeiic RS-485 no cxeme, npu-
BeJleHHOW Ha pucyHke b.1 npunoxenust b, unm uepes onronopr mo cxeme, NPUBEACHHON Ha pu-
cynke b.2 npunoxenus b.

4.6.2 TloarotoButh Kk padore kommbtoTepsl u «Konpuryparop COT-4TM» B cOOTBETCTBUHU
¢ TpeboBaHuAMH T1.11. 3.7, 3.8 HacTosIIEeNH METOTUKH.

4.6.3 Tlogxiro4MTh CYETUMK K MOBEPOYHOM YyCTaHOBKE, YCTAHOBUTh HOMMHAJIBHOE HaIps-
KEHHE U OTKJIFOUUTH TOK.

4.6.4 Ortkpoith popmy «IIpoBepka GpynkunonupoBanus o 1. 1.2.20 TY» u3 menro «Ilosep-
ka». [Ipn BHeouepeaHo# u mepuoauueckoil nosepke cHATH (iar «lIposepsats Bepcuto I[10». [pu
MIEPBUYHON MOBEpKe ycTaHOBUTH ¢utar «IIposepsts Bepcuro [10».

4.6.5 Haxare kHONKYy «IIpounTaTh M3 MpuOOpa» Ha MaHETH WHCTPYMEHTOB T€HEpaTbHOU
¢dopmbl iporpammel «Konduryparop COT-4TM».

4.6.6 Ilporpamma MpoOU3BOAMUT MOCJIEAOBATEIBLHYIO IPOBEPKY ONEpalldii CUMTHIBAaHUS Mapa-
METPOB U JITaHHBIX U NPOBEPKY BHYTPEHHHUX JIOTMUECKUX CTPYKTYp U MaccuBoB. IlocienoBarens-
HOCTb OIlEepaluii IPOBEPKU U €€ PEe3ysbTaThl 0TOOPaKAIOTCS B CTPOKaxX HH(POPMALMOHHOTO OKHA
¢opmbl. Ilo OKOHYaHMIO TPOBEPKHU BBIAACTCS PE3yibTaT B CTpoke «COOTBETCTBHE TpPeOOBaHUAM
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. 1.2.20 TY» B Bune coobmenuit «1A» nnn «HET» ¢ mpemnoxxennem coxpaHeHus MPOTOKOJIa po-
BEpKH B 0a3e TaHHBIX KOHPUTYypaTopa

4.6.7 Ecnu npu BHEOUYEPETHON WM MEPUOANYECKON MOBEpKe OOLIMH pe3ynbTaT MPOBEPKU
OTpHULIATENIFHBIA, TO HEOOXOIUMO MPOCMOTPETh BCE CTPOKM TAaOJHIBI MPOBEPKH IapaMeTpoB,
nmeromue 3akaodeHne «HET». KoHrekcTHas moxackaska 1o HECOOTBETCTBUIO IapaMeTpa MOXKET
OBITH MOJTyYeHa TyTEeM HaBEICHHS YKa3aTessi MaHUITYJISITOpa «MbIIby» Ha coodmenne « HET». Eciu
HECOOTBETCTBUE CBSA3aHO C I1apaMETPOM, U3MEHEHHBIM T0JIb30BaTENIEM HA CTaUU DKCIUTyaTallH, TO
€ro HeoOX0MMO 3aTIOMHUTbH, YCTAHOBUTH B COOTBETCTBHU C TPEOOBAHMSIMH KOHTEKCTHOM IMOJICKA3-
KU (ITapaMeTphl 0 YMOJIYAHUIO 3aBOAA-U3TOTOBUTEINIS) U MMOBTOPUTH NMPOBEPKY 1O 1. 4.6. ITo okon-
YaHUIO MPOBEPKH MMapaMETP JOKEH ObITh BOCCTAHOBJIEH.

4.6.8 Jlns coxpaHEHUs IPOTOKOJA TMOBEPKH B 0a3e JaHHBIX KOH(UIypaTopa HEOOXOIMMO
co3naTh 0a3zy JaHHBIX, €CIIM OHA HE CO3/IaHa, M MPUCBOUTH eil mMs. J1Jist co3manust 6a3pl JaHHBIX Ha-
KaTh KHONKY «Co31aTh 4nuCTyI0 0a3y AaHHBIX» Ha popme «baza naHHbIX» U3 MeHIo «IlapameTpbi».
Brenrnuii Bua ¢popmbl 6a36l TaHHBIX MIPUBECH HA PUCYHKE. 9.
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4.6.9 Ilpu yTBepauTeIHLHOM OTBETE Ha MPEUIOKEHHUE COXpaHEHUs MPOTOKOJIa B Oa3e JaH-
HBIX KOH(QUTYpATOp 3ampalinBaeT myTh K 0a3e ¢ Beinadeit popmbl 0630pa daitnoB kommneiorepa. [o-
cie BeIOOpa (aitia TpebyeMoit 6a3bl TaHHBIX B opMe 0030pa, KOH(MDUTYpATOP 3aMUCHIBAET MPOTO-
KOJI B YKa3aHHYIO 0a3y.

4.6.10 lmst mpocMoTpa, COXpaHEHHOTO B 0a3e MPOTOKOJIA, HY)KHO B OKHE CUETYHMKOB BBIJC-
TUTH TpeOyeMblil CUETUMK (Ha)KaTHEM JICBOW KHOIKH MAaHUITYJIATOPA «MBIIIb») U HAXaTh KHOMKY
«IIpoBepka o TY» Ha mone ¢popmsl. [Ipu 3TOM B OKHE mapaMeTpoB OyAET BBIBEJIEH CITMCOK COXpa-
HEHHBIX TPOTOKOJIOB MO BHIOPAaHHOMY CUETYHKY C yKa3aHHEM JaThl IPOBEpPKU. Beinenuts Tpedye-
MBI IPOTOKOJI B OKHE MapaMeTpoB (Ha)kaTHEM JIEBOW KHONKU MaHUIYJISATOpPA «MBIIIb») U HaXaTb
KHONIKY «OTKpBITh U3MepeHue» Ha nosie popmel. [Ipu atom hopmupyercs daitn npoTokoia B Gpop-
Mate Word ¢ BO3MOXHOCTBIO IIPOCMOTPA, COXpaHEHUs B (paiiyie moJ1 yKka3aHHbBIM UMEHEM WU T0JTy-
YeHHsI TBEpAON KOIMH Ha Oymare.

Pe3ynbTaThl MOBEPKU CUUTAIOT MOJIOKUTEIBHBIMH, €CIIM 110 OKOHYAHUIO MPOBEPKH B CTPOKE
«CootsercTBue TpeboBanusam 1. 1.2.20 TY» Beigaetrcst coobuieHne «Jla» U OTCyTCTBYIOT OIIMOKH
obMeHa B okHe «CocTosiHre 00MEHay.
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4.7  IlpoBepka pyHKIIMOHUpOBaHUS BcTpoeHHOro PLC-monema

4.7.1 DTOT NMyHKT HE BBINOJHSIETCS, €CIU MPOBEPSIEMbI CUETUYMK HE UMEET BCTPOEHHOTO
PLC-monema (Tabmuma 1).

4.7.2 [Ilpoepky ¢yHkimonupoBanus BcTpoeHHoro PLC-momema cremyeT mpoBOIUTH C
IIPUMEHEHUEM KOMIIBIOTEPA, K KOTOPOMY NMOAKII04eH TexHosorndeckuii PLC-monem M-2.01 uepes
untepdeiic RS-485 no cxeme, npuBenenHoir Ha pucynke b.3 mpunoxenus b. Texnonorumueckuii
MOJIEM JIOJKEH OBbITh CKOH(UIYpUpPOBaH Kak 0a30Basi CTAHIMS, U BBINOJIHATH (DYHKIMIO KOOPAUHA-
TOpa CETH Mepeaayu JaHHBIX.

4.7.3 IloaroToBUTH TEXHOJIOTHYECKUN MOJIEM B peKUMeE 0a30BOI CTAHIMHU, /TS YETO:

1) Be3Bath Qopmy koHpuryparopa «llapamerpsr coeamueHusi» 3 meHwo «llapamerpe», B
rpynne ameMeHToB «llopt». Haxxate kHONKYy «RS485» M yCcTaHOBUTH KOMMYHHKALlMOHHBIE Iapa-
MeTpsl COM-niopTa KoMmbloTepa, K kKoTopoMmy noakitoueH mogeM PLC M-2.01 gepe3 npeobpazo-
Barenb uurepdeiica [TN-2:

— B OKHe «CKOpoCTh» yCTaHOBUTH «9600»;

— B OKHe «YeTHOCTB» ycTaHOBUTH «Heuer»;

— B OokHe «CTon-0uT» yCTaHOBUTH «1»;

— B OKHe «Bpems oxuaaHus orBeTa cueTyuka» yctaHoBUTh 3000 Mc;
— B okHe «Cucremusnii TimeOut» yctaHoBUTH 50 Mc;

2) BbI3BaTh reHepanbHyto popmy padorsl ¢ PLC-monemom «PLC Y-NET» u3 mento «Ilapa-
MeTpe»\«PLC-Mmonem», Bun ¢hopmbl ipuBeaeH Ha pucyHke 10;

o]
—Afgpec YlaneHHOro MOogEeMa
|1408150004 i e 5/H Thex) | Do6aewms | Ygamre |
MpoTokon [~ Y-HET CrnHcoK YlaneHHbE MOAEMOE |

T NakeTHwiA
—YnaneHHbiA Mogem

1D 4
5N (hex)| 00 [07 [ 00 [00 |35 [57 [ 02 [00 00 00 o0 [0o [53 [EE [As|re
Tun nakera|1-Intranetworking Unicast j Aclz,|1=FEK reguired j
Hupsl 8 Eainl 7

Prionity|0=low

Mopt|1

Ledle

Cnoeo
COCTOAHKA

Ceregrie MapameTpe
NAparETPEl | KOHBUrYPaLMUY

TecT cEAzM R5485

YnpaeneHue

— basoBan cTaHuusa

AEEE JoSaeuTe JagnoKHpOEaTE TemmaEms

CETH

4110091190 j Yganure PastnokupoBaTh

MNpoynrare anpec YaaneHHoro Modema
E TEKYWEA CECCHH OGMEHa

3anucatb agpec YnaneHHoro MoaeMa B
TEKYWeER CECCHH o6MEHa

lNepenoeropoe no "Ho Acknowledge™ I 2

Ceregrie MapameTpe A5485 Cnoeo
NAparETPEl | KOHBUrYPaLMUY COCTOAHKA

TecT ceazu YnpaeneHue

Pucynok 10 — ®opma «PLC Y-NET»

3) BBECTH aJipec TEXHOJIOrH4ecKoro Mojaema, ais yero B popme «PLC Y-NET»:
— HaXaTh KHONKY «J[06aBUTEY B rpymiie 3JeMeHTOB «ba3zoBas cTaHIM»;
— B OKHE INOSIBUBILIEICS MOJanbHON (JOpMBI BBECTU CepUiHBbII HOMep MoaeM M-2.01,
yYKa3aHHbIN Ha IIKaje MOAEMa, U HakaTb KHONKY «OK»;
— yOenuThCs, 9YTO BBEICHHBIN CEPUIHBIA HOMEpP TEXHOJIOTHYECKOTO MOJEeMa TOSBUIICS
B OKHE «AJpec» Tpymibl 3eMeHTOB «baszoBas cranmus» (Ha pucysnke 10 ato 4110091190);
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4) npoBEPUTH CBA3b C TEXHOJOTMUECKUM MOAEMOM, /Ul YETO HaXKaTh KHOMKY «TecT cBA3u» B
rpymrme 3JeMeHToB «ba3oBas cTaHIus» M yOIUTHCS, YTO B OKHE COOOIIEHHUH KOH(HTypaTopa (Je-
BbII HIDKHUHM YTroJI 9KpaHa) MOosIBUIIOCHh coobeHne «OOMEH yCIenIHO 3aBepIIeH»;

5) ecnu koHpUTypaTop BbAacT coodmenue «[Ipubop He oTBeUaeT», TO HEOOXOANUMO:

— TPOBEPUTH IMPABUIBHOCTh MOAKIIOUEHHS] MOAEMa K KOMIIBIOTEPY M NPaBUIIBHOCTh
KOMMYHHKAIIMOHHBIX TapaMeTPoOB KOH(pUrypaTopa, kak onucaso B 1. 4.7.1, 4.7.3 mar 1;

— €CJIM NMOJKJIIOYEHUs] U HACTPONKHU MpaBUIbHBIC, a CBSI3U HET, TO, MO-BUAUMOMY, Ha-
CTPOWKH MOJIEMa OTJIMYAIOTCS OT 3aBOACKHX HACTPOEK, M HEOOXOAUMO OIPEENUTh ITH HACTPOHKH
HaxaTueM Ha KHomky «Tect ckopoctu» (opmbl «Hactpoiika untepgeiica RS-485 PLC-monemay.
Br13oB (hopmbl pousBoauTcs no kHomnke «RS-485», pacnonoxennoit Ha popme «PLC Y-NET» B
rpymnre 31eMeHToB «ba3oBas craHuus» (pucyHok 10);

6) Be3BaTh Gopmy «llapamerpsr koHpurypamun PLC-monemay, Haxkatnem kHomku «llapa-
MeTphl KOH(UTypauuu» B rpymnie 3ieMeHToB «ba3zoBas ctanuus». Bun ¢opmbl npuBeaeH Ha pu-
cyHke 11;

7) mpouyMTaTh KOH(UIYpallMOHHBIE MapaMeTpbl TEXHOJIOIMYECKOI0o MoJeMa IO KHOIKe
«IIpountats Bce (BIN MASK)»;

8) cxoH(UrypHpoBaTh MOJEM Kak 0a30BYIO CTaHLMUIO, ISl YErO BBECTU B OKHA (POPMBI cie-
IYIOIINE 3HAYCHUSI KOH(PUTYPAIIMOHHBIX TTapaMETPOB:

— CHATHb Bce KOH(UIypaluOHHBIE (uark B rpymnie 371eMeHTOB «CeTeBble MapaMeTpsl
KOH(UTypaIumn», ycTaHoBUTH ¢urar «Pa3pemmts hopmupoBanue orsera mogeMa OEhy;

— YCTaHOBUTH PeXMUM CTaHLUU «bazoBas (MHKaNCyIMpyIOLIas )»;

— ycTaHOBHTH pa3Mmep cetu paBHbIl 10 (mapamerpsl «Logical Network Sizey, «Physical
Network Size», «Distributed Network Size);

— ycra"oButh Kiarou mojacetu (Node Key) Bce mymu (00h 00h 00h 00h 00h 00h 00h

00h);
— BBCCTH IIapOJIb AOCTYyIIa HA USMCHCHUC MapaMETPOB HICCTh IBOCK (HO YMOJ'IanI/IIO);
— 3alluCaTb U3MCHCHHBIC ITAPaAMCTPhI B MOJIEM I10 KHOIIKC ((33.HI/IcaTB BCEC»,
P nopamerom xondrrypaumpie-s JRIeIE
— 3JAaBOACKHE YCTAHOBKH MNapaMerpbl NOAL30BATENA
Cepuiitmii N° mopema 4110091190 HaumeHoBaHue Dﬁ'bBKTal basosan cranuwa OMIKC
llara ewinycka 06 10 09 MpoYHTaTE HAUMEHOBaHHE ofLeKTa
Tun PLC-mogema M-2.01 |
Cepuitpii Nt PLC-monynna| 35 57 02 00 DO 00 00 00 F4 FB 03 B6
Bepcua D PLC-monema 02.03.10
Bepcua M0 PLC-Moayan 04.00.08 flapons socrana | 000000 |
~ CeTesme napaMeTpu KOHBHrypauuM
Pexum cranuuu  |basosan [wnkancynupyowasn) ﬂ_ Metwork ID 128 -
[~ Asroctapr Logical Hetwork Size 20
[~ 3anper ceresoro ypoeHs Physical Network Size 20

Distributed Network Size

Node Kes 07358 505000 a7 o]

[~ Nnunawmia SRC agpec
[v TNpunynuTenbnan yeravoeka Network 1D

[~ XonoaHuwi cTapr [ Paszp 1HE POPMHP oTEeTa MoaemMa OEh
[~ 3anper perpaHcasuMH [” Paspewmtb ynanennwi UpDate no PLC
[v 3anper GA0KHPOBKW MHKancynupyomed BS _.. | Aapec ynaneHHoro Monema| 4106090024
[~ WUukn lNpoyurars BCE | Janucars Ece | MNpouurars ece [BIN MASK) |
— docryn WsmeneHue naponei
v Mapons | 222222 | - Napons | I
¥ 3anomMuHaTL naponk JakpuTh | INpoyMTaTL NapoaM |

Pucynok 11 — ®opma «Ilapamerpsl konpurypamuu PLC-mogemar»

9) yOeauTbes, YTO CBETOAMOMHBIN MHAUKATOP «CTaTyc» TEXHOJIOTHUECKOrO MOojeMa Hemnpe-
PBIBHO CBETHUTCS 3€JIEHBIM CBETOM;

10) uepe3 10 cexyHa MPOBEPUTH 3aMHMCAHHBIE MMAPAMETPHI, ITyTEM YTEeHHUS 10 KHomKke «IIpoun-
tath Bce (BIN MASK)» 1 yOemuThCsi, 9TO OHU COOTBETCTBYIOT YCTAHOBJICHHBIM;

COb-1TM.03  Pyxkosoocmeo no skcnayamayuu. Yacme 2. Memoouka nosepku 18



=1 HUKEIOPOJCKOE HAVYHO-ITPOU3BOJCTBEHHOE OFbEJUHEHHUE
umenu M.B.OPVH3E
11) mpouuTaTh ceTeBblEe MapaMeTPhbl TEXHOJIOTHYECKOT0 MoJieMa rocpeacTBoM (popmal «Certe-

Bble MapamMeTpbl U UHAUKATOpbl coObiTuil PLC-BS» (pucynok 12) no kHomnke «CereBble mapamMer-
pB» B IpymIie 31eMeHTOB «bazoBas cTaHIus U yOeIUThCs, UTO:

— pexuM cranuuu — «bazosas (BS)»;

— unentudukarop cetu («Network ID») He paBeH HY.J110;

— wupentudukarop moaeMa (Node ID) n npentudukarop 6azosoii cranuuu (Base ID)
PABHbBI eIMHULE.

T CeTeBbIE NAapaMETPLI H MFHAWKATOPLI COBBITHA PLC-MOAEMA = |D|ﬂ

Pesuira cTaHuu E az0BaA [B5) CocToaHue RS

WaeHTudkarop ceru (Metwork [0 100 JucTaHumWAa oo Sasoeol cTaHuWH [Distance to Basze i}

MaeHTHdHkaTop Mogera [Mode 1D 1 Pazrep ceru [Metwork Size 10

HaeHTHbukaTop perpaHcaaTopa [Parent 1D i} b oaynAuuA DCSK4

|| HaeHTHeukaTop Gaz080i cTaHuHM (B ase ID 1 KavecTeo ceasu [Signal Quality

Pucynok 12 — CereBsie mapamerpsl PLC-monema M-2.01 B pexxume 6a30BOM CTaHIINHI

4.7.4 TloaroToBUTH CYETUUK JJIS IPOBEPKU BO3MOKHOCTH MOJKIIOUEHUS K 0a30BOM CTaHLIUU
1 oOMeHa JIaHHBIMHU T10 3JIEKTPUUECKON CETH, AJIs Yero:

— MOJKJIIOYUTh CYETUUK K TOH Xke (haze 3IeKTPUUYECKON CeTH, K KOTOPOH MOoJKiIoueHa 6a30-
Basi CTaHIUS, U yOEIUTHCS, YTO CBETOJUOIHBIN MHAMKATOP cocTosiHus Moaema «PLCy» muraer 3e-
JIEHBIM CBETOM C NIEPUOAOM 2 CEKYHBI;

— TMOAKIIOYUTH CYETUHK K KOMIBIOTEPY Y€PE3 ONTONOPT U MPOBEPUTH CBSA3b CO CUETUMKOM,
Kak onmcano B 11. 0, 3.8.5;

— Ha popme «PLC Y-NET» B rpymnme »neMeHTOB «AApec yAaJeHHOTO MOJIeMa» HaKaTb
KHOTIKY «/]00aBUTb», 1 BBECTH CEpUIHHBI HOMEp CUETUYMKA, YKa3aHHBIM Ha €ro IIKale;

— mnpoBeputh cBA3b ¢ PLC-MoneMoM cueTurka yepe3 ONTOoNopT, Ha)kaTUeM KHOMKHU «TecT
CBSI3W» B TPYIIIE AJIEMEHTOB « Y JAJICHHBIN MOIEM»;

— y0enuTbes, YTO B OKHE COOOIIEHNH KOHUryparopa (J1€Bblii HUKHUM yroJl 3KpaHa) MOsIBU-
J0ck cooOrienne «OOMeH YCIEIIHO 3aBepIleH»;

— mpounTaTh KoH(pUTrypannoHHble mapameTrpsl PLC-Mongema cdyeTdyrka depes3 ONnToIopT, Ha-
KatueM KHonku «[lapameTpbl KOH(UTYpalum» B IPyIIe JIEMEHTOB « Y JaICeHHbIN MOIEM;

— yOenuthcs, yto kitou nozaceTu (Node Key) HyneBoit (Bo Bcex OaifTax);

— €CIIM KJIIOY TOJCETH HE HYJIEBOM, TO YCTAHOBUTH M 3alIMCATh HYJEBOW KIIIOY ITOCPEICTBOM
KHOIIKHU «3amnucaTh», pacloyioKeHHOH crpaBa OT OKHA KJIK04a, U IPOU3BECTU KOHTPOJILHOE YTEHUE;

— BbI3BaTh GopMy «Ympasinenue PLC-mMoznemMoM» 1Mo KHOMKe «YTpaBieHUE» B IpyNIe 3je-
MEHTOB «Y IalieHHbII MojeM» u cOpocuthb aapeca PLC-monema cuetunka Haxkatrem kHomku «Ilo-
KHHYTb CETbY;

— HaO0aTh 32 CBETOAUOAHBIM HHIUKATOpOM coctosaus PLC-monema cuetunka «PLCy» B
TeueHue 1-2 MuHyT;

— yOenuThbes, 4TO U3 peKrUMa MEPHOANYECKOr0 MUTaHUS (C MEPUOAOM 2 CEKYH[bl) MHAMKA-
TOp NMEPEXOAUT B PEKUM HETPEPHIBHOTO CBEUCHMSI 3€JIEHBIM LIBETOM C MEHBIIEH SPKOCTHIO, YTO 03-
HAYaeT COCTOSHHE MOIKIIOUYEHUS MOIeMa CUeTIYNKa K 0a30BOM CTaHIINU.

4.7.5 TlpoBeputh OOMEH AAHHBIMHU MO DJEKTPUYECKONW CETH MEeXAy 0a30BOIl CTaHIMEWH U
CUETYMKOM, JUISl Yero:

— B ¢opme «PLC Y-NET» ycranoButs paar «Y-NET» B rpynne snementoB «IIpoTokon»;

— B ¢opme «IlapameTpsl coenuHeHus» KOHPUrypaTopa HaxaTh KHONKY «RS485%», k koTopoii
npunucana 6a3oBas cTaHIUs TexHonornueckoro mogema PLC M-2.01;

— TPOBEPUTH CBSI3b CO CUETYMKOM 4YEpe3 BJIEKTPUUYECKYIO CETh, AJI YEro HaXaTb KHOIKY
«Tect cBs3u» Ha (hopme «Ilapamerpbl coeauHEHUs» U yOEAUTHCSA, YTO B MHPOPMALMOHHOM OKHE
TeHepaIbHON (GOpMBI KOH(HUTYpaTopa (JEBBIH HIKHHUIA yToJl 9KpaHa) MOSIBIIOCH coobmierne «O0-
MEH YCIIEIIHO 3aBEPUICH);

— BbI3BaTh (hopMy KoHpurypatopa «Monutop» u3 MeHio «llapamerpsr», ycTaHOBUTH (hiar
«ukm» u nocnenoBaTeNpHO HaXkaTh KHONIKU «Bb1OpaTh Bee» n «Ilyck»;
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— KOH(UTrypaTop AOHKEH MPOU3BOIUTH IUKINYECKOE CUMTHIBAHUE M3MEPSIEMBIX CUCTUYMKOM
MapaMeTPoOB M OTOOpaKaTh MX 3HAYCHHS B COOTBETCTBYIONIUX OKHAX (hopMbl « MOHUTOPY.
Pe3ynbTaThl MOBEpPKU CYMTAIOT MOJOKUTENbHBIMY, ecii PLC-MoeM cueTurka mOIKITIOYIII-
cs1 K 0230BOI CTAHIIMHU IO AJIEKTPUICCKONW CETH U TTPOU3BOUTCS ITUKIMYECKOE CIYMTHIBAHUE JTAHHBIX
nocpeactBoM (popmbl «MoHUTOp», a B 0kHEe «CocTosiHue oOMeHa» KOH(HUrypaTopa OTCYTCTBYIOT
coOo0IIeHHS 00 OIINOKAaX.

4.8  IIpoBepka (pyHKIMOHUPOBAHHS BCTPOSHHOTO paJOMOEeMa

4.8.1 DTOT MyHKT HE BBIMOJIHIETCS, €CJIU MPOBEPSEMBbIN CUETUNK HE UMEET BCTPOEHHOI'O pa-
nuomojieMa (tadsmma 1).

4.8.2 [IlpoBepky (PyHKIHOHUPOBAHHUS BCTPOCHHOTO PAJAMOMOJIEMA CJIEIYET MPOBOAHUTH C
npuMeHeHneM TepmuHana T-1.01M, BXoasiero B cOCTaB KOMIUIEKTa CYETYMKOB HapyXHOH ycTa-
HOBKH.

4.8.3 TloaroroBuTh TepMHHAI K paboTe, Ui YEro 3amucaTh B €ro napaMeTpbl KOHpUrypa-
LMY aJIpec pajiioMoJieMa CUETUHKa, PaBHBIN CEpUITHOMY HOMEPY CUETYMKA, YKA3aHHOMY Ha LIKaje
CUETYHKA.

4.8.4 Tlogxiaro4yuTh TEPMHUHAI K KOMIIBIOTEPY U€pE3 ONTOMOPT U HACTPOUTH KOHPUTYpaTop
111 pabOThI Yepe3 ONTOIOPT, KaK OmKucaHo B II. 0.

4.8.5 Ortkpeite dpopmy «Pammomonem» u3 mento «Ilapamerpbl», BHII KOTOPOW NMPUBEICH HA
pucynke 13.

T PaagvoMoaem o ] 4|
— PaaMomonem cueTumka
Anpec pagHOMOAEMa CYETYHRA

|ooooooooog |
TecT comsH Ceresbie MapareTpel R5485 | Cnoso
napareTpel KOHPHM YA HM COCTOAHUA
—P. M TEp ana
Afnpec palMoMOdEMa TepMHHana
MoMCK AOCTYNHBIY CYETYMKOB
0000000000 =]

lNpowdTaTe agpec ylaneHHoro MogemMa
B TEKYWERA CeccHH ofiMena

3Janucate aApec YlaneHHOro MOAEMa B
TEKYWER CeccHH ofimena

Choeo
COCTOAHHA

Pucynok 13 — ®opma «Pagnomonem»

CeTeetie
NapateTpe!

MNapateTprl

TecT ceasM
KOHPHMYPAL M

4.8.6 B okHO popMBI «Apec paauoMoaeMa TEPMHUHAIA» BBECTH CEPUHHBIA HOMEP TEPMU-
Hasa, yKa3aHHBIA Ha ero mkaine, uin agpec 0000000000 (10 myneit). BBog cepuitHoro Homepa 3a-
BEPIIUTH HAXKaTuEeM KHONKU «Entery.

4.8.7 IlpoBepuTh CBSA3b C TEPMUHAJIOM 4Yepe3 ONTONOPT, AJIA Yero HaxaTb KHOMNKY «Tect
CBSI3W» B TPYIIIE dJIeMeHTOB «PagroMonem TepMuHana» u yOeauThes, 9TO B OKHE COOOIICHUI KOH-
¢burypaTtopa (JIeBbIif HKHUHN YTroJ 9KpaHa) MOsBUIIOCH coobeHre «OOMEH yCIENIHO 3aBEPIICH».

4.8.8 BwiBath Qopmy «Ilapamerpbl KOH(HUTYpaliu pagioMOAEMa», HaXKATHEM KHOIKH
«[TapameTpbl KoHpUrypau» B rpymnie «PagrnomoneM TepMuHaIa», BUJ (GOpMbI IPUBEIECH Ha PU-
cynke 14. [IpounTarh KOHQUTYpAMOHHBIE TAPAMETPHI paJANOMOIEMa TepMUHaIA 1o KHonke «IIpo-
YUTaTh BCEM.

4.8.9 B oxHO «Azxpec MosieMa CUETUMKA» BBECTU CEPUMHBII HOMEp MPOBEPSIEMOI0 CUETUHKA
U 3amucarh €ro B TEPMHUHAJ, IO KHOIIKE, pacHojOXeHHOW cmpaBa oT okHa. Ha pucynke 14 sto
1407150009. Y6eautbcsi, 9TO B OKHE COOOIIEHUI KOH(pUTYpaTopa (JIEBBIM HIKHHIA YToJl SKpaHa)
HOSIBUIIOCH cooO1eHne «OOMeH YCHEIIHO 3aBEpILeH».
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f NapaMeTpel KOHDUrypayyy paaHoMo A eMa TEpMUHaNa =0 x|
— JaB0CcKMe YCTAaHOBEW H DE3AHMHE OOLEKTA
CepuiiHbIA HOMEp 3002160001 I T-1.001H _I
Jara EpNYycka 04 01 16
Tun I Berpoennwii 6 T-1.01H j
Bepcua MO | 30.02.14

—MapameTpu no end

Anpec Monema CHETYHKA I 1407150009 ... I
Bpema oXuaaHUA OTEETA MepHon MHAMKaUMM, © I—
CHETYMKA, MG 300 _I 1 _I

Bpema nepexona B HEAKTHBHLIA
Yucno nosTopenwA sanpoca | 2 . LT @ 120 I

NMpouurars BCE |

Januck napaMeTpa ycnemda

JocTyn k pagHoMofneMy TEPMUHANa iMe napona

v Mapons I 222222 I I~ Napone I |
[¥ 3anomuHarb naponb JakpuTb | MpoudTars napons

Pucynok 14 — ®opma «Pagnomonem»

4.8.10 Y6eautncs, yTo Ha TabJO TEPMHUHATIA MHIAUIMUPYETCS OJUH M3 PEKUMOB WHIAMKAIIUN
MPOBEPAEMOr0 CUETYMKA M OTCYTCTBYIOT COOOWIEHHS 00 omuOKax B BHIE COOOICHHIA:
«Err 00», «Err 01». Haxxath KHOTIKY yIpaBJICHHS pPeKUMaMH WHIUKAIIMM TEPMUHATIA U YOCIUTHCH,
9TO PEKUM UHAUKAINH CYETUNKA U3MEHSIETCS U 0TOOpaxkaeTcs Ha Tablio TepMHHANA.

Pe3ynbTaThl MOBEpKH CUMTAIOT MOJOXKHUTEIBbHBIMH, €CIIM PaJMOMOJIEM YCTaHAaBIMBAET CO-
€IMHECHUE ¢ TePMUHAIOM, Ha TabJ0 TepMUHATA OTOOpaKAIOTCS MHAULIMPYEMbIE TTapaMeTphl CUET-
YHKa ¥ MPOU3BOJANUTCS U3MEHEHUE PEKUMOB MHIUKALIUY CUETYMKA MO0 HAXKATHIO KHOTIKM TEpMUHAIIA.

4.9  IlpoBepka cTapTOBOrO TOKa (4UyBCTBUTEILHOCTH)

4.9.1 TIlpoBepky cTapTOBOTO TOKa MPOBOAMTH JJIsl MPSMOTO M OOPATHOTO HANpPABIICHUS aK-
TUBHOM M PEAKTUBHOW SHEPTUH MTPU HOMUHAITBHOM HamnpsbkeHuH, Toke 0,004-Inom (20 MA) u kod¢-
(UIMEHTE MOIIIHOCTH, PABHOM CIUHHUIIC.

4.9.2 B xauecTBe MHAMKATOpa MUCIOJB30BAaTh CBETOJUOIHBIM MHAUKATODP, MOJKIIOUEHHBIA K
UCTIBITATEIIBHOMY BBIXOJTy IO CXEeMe, IPUBEICHHON Ha pUCYHKe 15.

CueTuuk
CDB-1TM.03 vDl ™ Rl
7(5) = I I L1
8(4)
HUctounuk _ e
MMUTAHUSA 12B
B5-70 +

VD1 - Unaukatop ennuanunbii AJI307bM
R1 —Pesucrop C2-33H-0,25-1 kOm=t5 %

Homepa KOHTaKTOB HCTIBITATEIBHOTO BBIX0/1a 03 CKOOOK
anst caetynkoB COB-1TM.03 — COB-1TM.03.25,
B ckoOkax gust CDB-1TM.03.40 — COb-1TM.03.57.

PI/ICYHOK 15 - Cxema MNOAKIIIOYCHHUA CUCTUYHKA JIA IIPOBEPKU CTAPTOBOI'O TOKA U CaMOXOoda

4.9.3 TlpousBecTH KOH(PHUTYpUPOBAHHE HCHBITATEIBHOTO BBIXOAA CUYETUHKA JUIS KaXKIOTO
BUJA SHEPruM, Kak omucaHo B M. 3.9.2 u mepeBecTH B pexxuM nosepku (B), xak ommcaHo B
m. 3.9.3.

4.9.4 CHaTh HanpsDKEHUE € MAapaJUIeNbHOM LieNu cyeTdynka U depe3 10 cexyHna moparh Ha-
NpsDKEHNE, BKIIIOYUTh CEKYHJIOMEP M U3MEPUTH NIEPUO/] BKIIOUEHHUS CBETOIMOHOTO MHANKATOPA.
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PCSy.]'ILTaTBI IMMOBEPKU CUYUTAKOT MOJOXKUTCIIBHBIMHU, €CIIN CUCTHUK PETUCTPUPYCT TOK U MOLI-
HOCTH, a TIEPHO/JI CIEAOBAHHUS UMITYJILCOB Ha UCIBITATEIIbHOM BBIX0/a€ MeHee 60 ¢ 1Isi mpsiMoro U
00paTHOTO HaMpaBICHUS AKTUBHOW U PEaKTHUBHOU YHEPTHH.

4.10 IIpoBepka OTCYTCTBHS camoOXoja

4.10.1 TIpoBepKy OTCYTCTBUSI CaMOXOJa CleAyeT IMPOBOAUTH MPU MaKCHMalIbHOM pabodyem
HanpsbkeHuu (265 B) u oTCyTCTBHM TOKA B OCIEI0BATENBHOM LIEHH.

4.10.2 TlpoBepKy MpOBOAWTH MO KAXKIIOMY BHIY SHEpruM oOOMX HampaBieHHWH. B kadecTe
MHAMKATOpa UCIOIb30BaTh CBETOAUOJHBIM MHANKATOP, MOAKIIOYEHHBIN K HUCIBITATEIbBHOMY BBIXO-
Iy IO cXeMe, IPUBEJCHHON Ha pUCYHKe 15.

4.10.3 IlpousBecTH KOH(PUIypUPOBAaHHE HUCHBITATEIBHOTO BBIXOAA CUETUMKA JUIS KaXKIAOTO
BHJIa SHEPruM, Kak omucaHo B M. 3.9.2 m mepeBecTd B pexxuM moBepku (B), kak ommcano B
m. 3.9.3.

4.10.4 CHaTh HanpsDKEHUE € MapajyieNbHOM Lienu cyeTdyuka u yepe3 10 cexkyHna moparh Ha-
IPSDKEHNE U BKIIIOYUTH CEKyHAOMED. J0KIaThCsl BKIFOUEHUS CBETOJUOJHOTO MHAMKATOPA UCIIBITA-
TEJIBHOIO BBIXOA U OCTAHOBUTH CEKYHJIOMED.

Pe3ynbpTaTel MOBEPKU CUMTAIOT MOJIOKUTEIBHBIMH, €CJIM CBETOIMO HE BKJIIOYMIICS 33 BPEMs,
paccuntanHoe 1o Gopmyte (1) i CYeTYNKOB aKTUBHOM SHEPTHH KJIacca TOYHOCTH 1, 1o dopmyrie
(2) n1s CYETYMKOB PEAKTUBHOM YHEPTUHU KIACCOB TOUHOCTH 2:

— 2,04 muH (123 ¢) Ay cyeTynKa akTUBHOM 3HEPTUH;

1,63 muH (97 ¢) ans cueTYMKa peakKTUBHON YHEPTHH.

[IpoBepky camoxoja MOXHO HPEKpaTUTh, U CUUTATh PE3yJIbTAThl MCIBITAHUM IMOJIOKUTEb-

HBIMM, €CJIM CBETOIMO/ HE BKIIIOUMIICA 34 YKa3aHHOE BPEMs.

6
At> 600 x 10 ’ (1)
k-m- UHOM ’ IMaKC
6
At > 480x10 ’ @)
k-m- UHOM ) ImaKc
rne At - BpeMs aHaJIM3a CaMOXoJa, MUH;
m - YHCJIO U3MEPUTEIIBHBIX 3JIEMEHTOB;
k - YHCJIO WMITYyJIbCOB BBIXOJHOTO ycTpoiictBa ©Ha 1 kBru, wnmm/(xkBT-4)

(umm./(kBap-4));
UHOM - HOMHUHAJIbHOE HalpsHKEHUE;
Imakc - MakCHMalIbHBIN TOK, A.

4.11 Omnpenenenre OCHOBHOM OTHOCUTEIBHOM MOTPELIHOCTH W3MEPEHUsI aKTUBHOM U peak-
THUBHOM 3HEPTUU U MOIIHOCTH, BbI3bIBAEMON U3MEHEHUEM TOKA, B HOPMaJIbHBIX YCIOBUSIX, IPOBEPKA
KJlacca TOYHOCTH, ITPOBEpKa MEPeAaTOUHOr0 YHCIIa UCTIBITaTeIbHOTO BBIXO/A, OMPEIeIEHUE OCHOB-
HOM MOTPEIIHOCTH U3MEPEHNUS HAPSKEHUS, TOKA U YaCTOThI CETH.

4.11.1 OmnpeneneHue OCHOBHOM OTHOCUTEIBHON MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUSI aKTUBHOMN SHEPTUU
MIPOBOAUTH METOJIOM HEMOCPEJCTBEHHOIO CIMYEHUS C ATAJIOHHBIM CUETYMKOM IMOBEPOYHON ycCTa-
HOBKH 110 UMITYJIbCaM TEJIEMETPHUH MPHU 3HAYCHUSX WHPOPMATUBHBIX MAPAMETPOB BXOAHOTO CHTHA-
Jla, TPUBEACHHBIX B TaOuIEe 4 I MPSMOTO HaIpaBieHUs aKTUBHOM 3HEPruu, W ucnbiTaHue Ne 4
It 0OpaTHOTO HATIPABIICHUSI AKTUBHOM SHEPTUU.

4.11.2 OnpeneneHre OCHOBHOM OTHOCHTENIBHOM MOTPEITHOCTH U3MEPEHHSI aKTUBHOM MOITHO-
CTH TIPSMOTO U OOPATHOTO HAMPAaBICHUS MPOBOIUTH METOJAOM CPABHEHHUS CO 3HAUCHUEM AKTUBHOM
MOIIIHOCTH, U3MEPEHHOM 3TaJOHHBIM CYETUYUKOM ITOBEPOYHON YCTAaHOBKHU IPH 3HAUYECHUAX HUHGOp-
MaTUBHBIX IMAPAMETPOB BXOJAHOTO CHTHATA COOTBETCTBYIOMMUX UCIbITaHUIO Ne 4 Ttabnuiet 4. OTHO-
CUTEJIbHYIO TIOTPEUIHOCTh U3MEPEHHs aKTUBHOU MOIIHOCTH OP, %, paccuuThiBaTh 1o gopmyie (3)

COb-1TM.03  Pyxkosoocmeo no skcnayamayuu. Yacme 2. Memoouka nosepku 22



= 5 b = HIWKEIOPOJ[CKOE HAYYHO-IIPOHU3BO/[CTBEHHOE OFbE/IMHEHUE
umernu M.B.OPYH3E

Pu3zm —Po
OP=——:100, 3)
Po
rae  OP - OTHOCUTEJIbHAs! OTPEITHOCTh U3MEPEHUSI aKTUBHOM MOLTHOCTH, %0;
PusMm - 3HaueHHE aKTUBHOUW MOIIIHOCTH, U3BMEPEHHOE MOBEPAEMBIM CYETUYMKOM, BT;
Po - 3HaYEHUE aKTUBHOW MOUTHOCTH, U3MEPEHHOE 3TAJOHHBIM CUETYMKOM, BT.

4.11.3 Jlomyckaercs mpoBepKy IO IpeaplaymeMy myHKTY (1. 4.11.1) npoBoauTs 1is mpsimo-
IO HaIpaBl€HUs] aKTUBHOW MOIIHOCTU TNpPHU 3HAYEHUAX HWH(POPMATUBHBIX MapaMeTpPOB BXOIHOTO
CUTHaJa, MPUBEJCHHBIX B Tabnuue 4, u ucnbitanue Ne 4 11 0OpaTHOro HarpaBiICHUsS] AKTUBHOM
MourHocTH. [lpu 3ToM 11 mpsiMoro M 0OpaTHOrO HaNpPaBJICHUS aKTUBHON SHEPIHMM NMPOBOJUTH HC-
nbeiTanue Ne 4 ¢ 11e51p10 IPOBEPKH (PYHKIIMOHUPOBAHUS UCIBITATENbHBIX BBIX0J0B. OcTaibHbIE UC-
IBITAHUSI HE IPOBOSATCS, a MOTPELIHOCTH FAPAHTUPYIOTCS CXEMHO-TEXHUUECKUMHU PEILICHUSIMU.

Pe3ynbpTaThl MOBEPKU CUMTAIOT MOJIOXKUTEIBHBIMH, €CIIM CYETYUK COOTBETCTBYET KJlaccy TOY-
HOCTH, & OTHOCHUTEJbHbIE MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUIH aKTUBHOW SHEPIMH U MOLTHOCTH MPSIMOTO U 00-
paTHOIO HAIPABJICHUSI HAXOASTCS B Mpe/eaxX, IPUBEICHHBIX B Ta0auIle 4.

4.11.4 OmnpeneneHue OCHOBHOM OTHOCUTENIBHOM MOTPEIIHOCTH U3MEPEHMS PEAKTUBHON dHEP-
MM TPOBOJUTH METOJIOM HEMOCPEICTBEHHOTO CIIMYEHHUSI C 3TAJJOHHBIM CUETYMKOM IOBEPOYHOU yc-
TAHOBKH IO MMITYJIbCAM TEJIEMETPUU MPH 3HaYEHUSAX WH(POPMATHUBHBIX NMapaMeTPOB BXOJIHOTO CHI-
Hajla, COOTBETCTBYIOIUX UcTbITaHUSIM Ne 4, 5 Tabnuuel 4 11l IPSMOro HaIlpaBJICHUS PEAKTUBHOM
SHepruu, u ucnbiTanue Ne 4 111 00paTHOrO HaNpaBJIEHUS] PEaKTUBHOM SHEPTUH.

4.11.5 OmnpeneneHrie OCHOBHOM OTHOCUTEILHOM MOTPEITHOCTH U3MEPEHUSI PEAaKTHBHOM MOIII-
HOCTHU IPSIMOTO U OOpaTHOTO HampaBiIeHUs NMPOBOAUTH METOJOM CPaBHEHHUS CO 3HAUCHHEM peak-
TUBHON MOIIHOCTH, U3MEPEHHON ATAJIOHHBIM CYETYMKOM MOBEPOYHON YCTAaHOBKM MPHU 3HAUYEHUSAX
MH(POPMATUBHBIX NAPAMETPOB BXOJIHOTO CHTHAJIa COOTBETCTBYIOIIMX UCHBITaHUIO Ne 4 Tabmuipbl 4.
OTHOCHTENBHYIO TOTPEITHOCTh U3MEPEHHS PEaKTUBHOU MOIIHOCTH OQ, %, paccunuThiBaTh 10 (op-
Mmyie (4)

Qusm—Qo Qo
6Q = 0, 4)
Qo
rie  oQ - OTHOCUTEJbHAS NOTPEITHOCTh U3MEPEHUS PEAKTUBHON MOIIHOCTH, %0;
Qu3sM - 3HaueHHE PeaKTHUBHON MOIHOCTH, U3MEPEHHOE TOBEPSEMBIM CYETUUKOM, Bap;
Qo - 3HaYEHUE PEAKTUBHON MOIIHOCTH, U3MEPEHHOE ATAJIOHHBIM CYETYUKOM, Bap.

Pe3ynbraThl MOBEPKH CUMTAIOTCS TOJOKUTEIBHBIMHU, €CIIM CYETUYMK COOTBETCTBYET KIIACCy
TOYHOCTH, 3 OTHOCUTEJIbHBIE MOTPEIIHOCTH U3MEPEHHUIN PEAKTUBHON SHEPTUH U MOIIHOCTHU MPSMOT0
1 00paTHOTO HAIpaBJICHUS HAXOATCS B MpeJeax, MPUBEICHHBIX B Ta0IHUIE 4.
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Tabnuna 4 — 3HayeHnss THPOPMATUBHBIX MTAPAMETPOB BXOIHOTO CHUTHAJIA

WNudopmatuBHble mapameTpsl BXxoa- | [Ipenens qomyckaemoii oc- | Pexxum ucnbITarens-
Howmep HOT'O CHUTHaJIa HOBHOM NOIpelIHOCTH, %o HOTO BbIXO/1a
UCIIBITA- Koa¢pdu- AxTuBHOW | PeakTuBHOM
HUS Harpsoxce- Toxk, A HUEHT SHEPruun JHEpPruu A B
Hue, B
MOIIHOCTH | (MOIIHOCTH) | (MOIITHOCTH)

1 1,0 +1,0 +2,0 + -

2 80,00 0,5 (uug.) +1,0 +2,0 + -

3 0,5 (eMK.) +1,0 +2,0 + -

4 1,0 +1,0 +2,0 - +

5 5,00 0,5 (mHA.) +1,0 2.0 - +

6 230 0,5 (emk.) +1,0 +2.0 - +

7 1,0 +1,0 +2,0 - +

8 1,00 0,5 (uun.) +1,0 +2.0 - +

9 0,5 (emKk.) +1,0 +2,0 - +

10 1,0 +1,0 +2,0 - +

11 0,50 0,5 (unn.) +1,5 +2.5 - +

12 0,5 (emk.) +1,5 +2.5 - +

13 0,25 1,0 +1,5 +2.5 - +

IIpumeuanus:

1 TIlpu ucmbITaHUSIX BpEeMsi U3MEPEHUs] yCTaHaBIuBaTh paBHoe 10 c. M3MeHeHHME NOTrpenrHOCTH
IpH JIBYX, TPEX U3MEPEHHsIX HE OJDKHO mpeBbimarh 0,1 1omyckaeMoro 3HaueHUs MOTPEIIHOCTH,
YKa3aHHOTO B Ta0JIHIIE.

2 KoHdurypupoBaHHe HWCIBITATENBHBIX BBIXOAOB [JIi paOOTBl B OCHOBHOM peXHMe A
(500 ummn./(xkB1-4) (umm./(kBap 1)) u moBepouHoM pexxkume B (16000 umr./(kBt-4a) (umr./(kBap-4))
IIPOBOAMTH coraacHo 1. 3.9.3.

4.11.6 OmnpeneneHue OCHOBHOM OTHOCHTEIbHOW MOTPEIIHOCTH U3MEPEHMSI HANIPSKEHUS CETH
IIPOBOJUTH NMpH 0a30BOM TOKE, KOA(PPHUIMEHTE MOIIHOCTH PaBHOM |1 M TpeX 3HAUYEHUSAX HaIpsKe-
Huit cetu: 160 B, 230 B, 265 B. [IpoBepky npoBOAUTh METOAOM CPABHEHUS CO 3HAUEHUEM HAIps-
KEHHUs, U3MEPEHHOTO 3TAJIOHHBIM CUETYMKOM IOBEPOYHON YCTaHOBKH. OTHOCHUTENIbHYIO MOTpeu-
HOCTh MU3MEpEHUS HaPsDKEHUs du, %, pacCUUTHIBATh 10 Gopmyrie (5)

U —Uo
du=—2_—_.100, (5)
Uo
rume ou — OTHOCHTENbHAs MOTPEUTHOCTh U3MEPEHHS HANIPSIKESHHUSI, Y0,
Uusm  — 3HadyeHue (pa3HOTO HAMIPSKEHUS, U3MEPEHHOE TIOBEPSEMBIM CYETUUKOM, B;

Uo — 3Ha4YeHHe (Pa3HOro HAMPSKEHUS, I3BMEPEHHOE 3TaJOHHBIM CUETYHUKOM, B.
PCSyHLTaTbI MOBCPKU CUYUTAKOTCA MOJOKHUTCIbHBIMU, CCJIW BBIYUCIICHHBIC NOTPCIIHOCTH U3-
MEpEeHUs HallpsDKEHUN HaxoaTed B npeaenax +0,9 %.

4.11.7 OnpeneneHue  OCHOBHOM  OTHOCHUTEJIBHOM  TMOTPEIIHOCTH  WM3MEPEHHS]  TOKa
IIPOBOAMTH METOJOM CpPaBHEHHUS CO 3HAYEHMEM TOKA, W3MEPEHHBIM J3TaJOHHBIM CUETYMKOM
MOBEPOYHOH YCTAHOBKH.

4.11.8 IlpoBepky NpOBOAWUTH NMPH HOMHUHAIBHOM HANPSHKEHHUU, KOA(PPUIMEHTE MOIIHOCTH
paBHOM eIUHHMIE U151 TpeX 3HadyeHuil Toka: 80 A, 5 A u 0,25 A. OTHOCUTENBbHYIO MOTPENTHOCTD U3-
MepeHust Toka 81, %, paccuuThiBaTh 10 hopmyie (6)

5i = 1M=10 400, 6)
Io
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rae o1 - HOTPEIIHOCTh U3MEPEHHUSI TOKA, %0;
Iusam — 3HaYeHHE TOKA, UBMEPEHHOE MTOBEPSEMBIM CUETUUKOM, A
Io — 3HAYEHHUE TOKA, U3BMEPEHHOE ATAJIOHHBIM CUETUHKOM, A.

Pe3ynbTarthl MOBEPKU CUUTAIOT MOJOKHUTEIbHBIMU, €CIH BBIYUCICHHBIE OTHOCHUTENIbHBIE TO-
IPEUIHOCTH U3MEPEHUSI TOKA HaXOASTCA B Mpe/ieiaxX, yKa3aHHBIX B TaOIuIe 5.

Tabnuua 5 - — [Ipenensl fomyckaeMoil OTHOCUTEIBHOM MOTPEIIHOCTH U3MEPEHHS TOKa

M3mepsemblil Tok, A 80 5 0,25
IIpenennl momyckaeMol OCHOBHOM OTHO-

PEACIIBL STy / +0,9 +0,9 +2,8
CUTENIbHOM MOTrPenIHoCTH, %o

4.11.9 OmnpeneneHue OCHOBHOW OTHOCUTENIBHOM IOIPELIHOCTU M3MEPEHHUS 4acTOTHI IPOBO-
IUTb METOJIOM CpaBHEHHUS CO 3HAYEHHEM 4YacTOThl, M3MEpeHHOW uacTtoromepoM Y3-63 npu
HOMUHAJIbHOM HampspkeHun 230 B, 06a3oBom Toke U Ko3(duLuEeHTe MOIIHOCTH pPaBHOM
enuanIle. OTHOCUTEIFHYIO MOTPEITHOCTh M3MepeHust 4acToThl Of, %, paccuuTeiBath 1o (hopmyiie

(7)
Fuzm - Fo
of =——-100, (7)
Fo
roe  of - OTHOCHUTEJIbHAS TTOTPEITHOCTh U3MEPEHUS YacTOTHI, %o;
FuzM - 3HaueHHe 4acTOTHI, U3BMEPEHHOE MOBEPSIEMBIM CUCTUUKOM, [ I1;
Fo - 3Ha4YE€HHE YaCTOThI, U3MEPEHHOE yacToromepoM Y3-63, I'n.
4.11.9.1 IlogxIrOYUTH YaCTOTOMEP K MOBEPOUYHOM YCTAHOBKE MO CXEME, MPUBEACHHOW Ha PH-
cyHke 16.
VAIIC-1M
COb-1TM.03
o RL U3-63
= L
S E
E 5 R2 Kanan b
m & 0
C:?: g

R1 —Pe3ucrtop C2-33H-1-68 kOmt5 %
R2 —Pe3ucrop C2-33H-1-2,2 xOmt5 %

Pucynok 16 — Cxema noaxittouenus yacroromepa Y3-63 1 u3MepeHus 4aCTOThI

4.11.9.2 Yactroromepom Y3-63 u3MepaTsh NMeprol HAPSHKEHUST CeTH TO MpH CIAETYIOMMX CO-

CTOSTHUSIX OPTaHOB yTPABJICHUS YaCTOTOMEpA:
—  mepexmouatenrs METKM BPEMEHU B coctosirne «10;
— nepekmouarens MHOXUTEJIb IIEPUOJOB B cocrosinue «10%.
YacToTy ceTd BBIYHCIATH IO hopmyie (6)
10°

Fo=—/,ITn
To

rae  To — mepuoj HampsKEHUs CeTH, M3MEPEHHBIH YaCTOTOMEPOM, MC.

(8)

PCSyHLTaTBI IMOBCPKU CUHUTAIOT MOJIOKUTCIBbHBIMHA, CCJIIM OTHOCHUTCIIbHAA NMOTPCHIHOCTL U3MC-

peHus 4acToThl HaxoauTes B peaenax 0,05 %.
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4.11.10 OmnpeneneHre OCHOBHOW OTHOCHUTEIBHON MOTPEIIHOCTH U3MEPEHHS aKTUBHOM U pe-
aKTUBHOM MOIIHOCTH, HANPSKCHUSI M TOKA I1eJIeCO00Pa3HO MPOBOAUTH B aBTOMATH3UPOBAHHOM DPe-
KHUMe ¢ npuMenenreM nporpammsl «Konduryparop COT-4TM» u dopmsl «M3mepurens morpem-
HOCTW», BHEIIHUM BUJ KOTOpPOH npuBeneH Ha pucyHke 17. Takyro MpoBepKy MOXKHO IPOBOAMTH
TOJIBKO JUIs c4eTYnKoB ¢ uHTepdeticom RS-485 COB-1TM.02 — COBb-1TM.02.03 (tabnuna 1).

4.11.10.1 Ycranosutb ¢umaxku B popme «V3Mepurenb NOrpenrHOCTHY, Kak NOKa3aHO Ha pU-
cynke 17.

4.11.10.2 B cTpoke «3ITajioH» HaJ KaKIbIM HHTEPECYIOIIUM IMapaMeTPOM BBECTH STAJTOHHOE
3HAYEHUE, U3MEPEHHOE BHEIIHUM 3TaJOHHBIM CPEICTBOM, OTHOCHTEIBHO KOTOPOTO HY>KHO BBIUHC-
JIUTH MOTPEUTHOCTh U3MEPEHMSI CUETUHKA.

4.11.10.3 Haxxatp kHOnKy «lIpountats u3 npubopay, pacrojOkKEeHHYIO Ha MaHEeNId HHCTPY-
MeHTOB reHepanbHoil popmel. [pu sTom «Kouduryparop COT-4TM» nmpou3BoAUT YTEHHE TIPUBE-
JICHHBIX B OKHax ()OpMbI MapaMeTpoOB, UX OTOOpaKEHHE B COOTBETCTBYIOLIMX OKHAX, yCPEIHEHHE U
BBIYHCIICHUE MOTPEIIHOCTH U3MEPEHHsS] OTHOCUTENILHO BBEIEHHBIX 3TaJOHHBIX 3HaueHui. Paccum-
TaHHBIE OTHOCUTENbHBIE TOTPEIIHOCTH MHIULUPYETCS B COOTBETCTBYIOIIMX OKHAX C Pa3MEPHOCTBIO
«Yo».

4.11.10.4 Ins onpeneneHus MOrpelHOCTe IpyNIibl CYETYUKOB (10 6 IITYK) X CETEBbIE ajl-
peca Hy»HO yka3ath B popme «CIHCOK aapecoB», YCTAHOBHUTH (uiaxok «I pymmoBasi onepamnus» u
noBTOpUTH 1. 4.11.10.3. IIpu 3TOM BBIYMCIEHHBIE MTOTPEIIHOCTH KaXkI0T0 MOBEPSIEMOIO CUETUYHKA
OyIyT 0TOOpaxaThCsi Ha OTIICIBHON CTPOKE (OPMBI «I3MEpUTEITh TOTPEITHOCTH.

wamepmenn NOrPENHDCTHA I ] 2
i - Paccwmate norpewkocTe —————————————————

.| pAIGBaR O HELV Crncok anpecos STANOHHEI CYSTUHE UHKnoe HsmepeHAi ca

BHuraHue! KoaeduldeHT Sl TRAHCROPMEILHM HE Y4UTEIEa0T Al ’V I 4 [ ] } ’V 3 “ i ’7 I

VP @ ¥S5 WCs MF VU M1 ¥ t'C  Butpacsce | Orvesesce |

FranoH BA0.5 3325
[MapameTp B [F] S Yron cos i Terneparypa
Anpec Br ES Bap % Ba rpagybl I rpanycel C

i 58043 0102 431,62 0137 1145,00 [ 050 50,02 13.00
578,591 017 931.05 -0.18 114825 5967 050 50.02 21.00
0227 114826 5964 21.00
0112 114873 4 BT 13.00

ArancH i
Napawerp U1 Uz [UE] i 12 [E]

Aapec E % E % E B rd % ) % il %

1 230,26 0,064 433634 | -0.084

229,91 0.071 4536,81 -0.081

4537 16

500068

Uuknos = 174

Pucynok 17 — ®opma «3Mepurens norpemHocTn»

4.12  OmnpeneneHue TOYHOCTH XOJa BCTPOCHHBIX YaCOB

4.12.1 OmnpeneneHue TOYHOCTU XOJa 4aCOB BO BKJIIOYEHHOM COCTOSIHUM CUETYMKA IIPU HOP-
MaJIBHOM TeMIiepatype OKpY»KaroLei cpebl MPOBOAUTh MU3MEPEHHUEM IEPHOAA CUTHAlla BpeMs3a-
JAIOLIET0 TEHeparopa Ha  UCHBITATEJIbBHOM  BBIXOJE CUETYMKAa COMVIACHO  paszgena S
I'OCT IEC 61038-2012.

4.12.1.1 JInst mpoBeneHUs MPOBEPKH coOpaTh cxemy, puBeeHHYIo Ha pucyHke 18. Ilpu sTom
CUETYHK JIOJKEH OBITh NOJKIIOYEH K KOMIBIOTEPY U€pe3 ONTONOPT MO CXEME, IPUBEACHHON Ha pU-
cynke b.2 npunoxxenus b. [IpoBepky npoBOIUTh P HOMHHAJIBHOM HANPSHKEHUH U HOMUHAJIBHOU
4acTOTE CETH.
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W cTounuk nuTaHus
Bb5-70
5B
+ -
R1
8(4) Q Kanan b
CueTunk
CDB-1TM.03 R2 YactoToMep
Y3-63
7(5) o

R1 —Pe3ucrop C2-33H-0,25-1,0 kxOM = 5 %
R2 — Pesuctop C2-33H-0,25-4,3 kxOMm £ 5 %
HoMepa KOHTaKTOB HCIIBITATEIBLHOIO BBIX0O/[a O€3 CKOOOK JIs

cuetuukoB COB-1TM.03 — COB-1TM.03.25, B ckoOKax s
COBb-1TM.03.40 — COB-1TM.03.57.

Pucynok 18 — Cxema noaxitodeHust 000py10BaHuUs 7Sl IPOBEPKU TOUHOCTHU X0J1a YAaCOB

4.12.1.2 TloAroToBUTH KOMIIBIOTEP K pabOTE€ B COOTBETCTBUM C TpeOoBaHUsAMU I.I. 3.7, 3.8.
HACTOSIIENH METOIUKH.

4.12.1.3 [lepen HA4amOM UCHBITAHWUH, C TMOMOIKBI TporpamMmbel  «KoHduryparop
COT-4TM», dhopmbl «KoHpuryprupoBaHue UCHIBITATENbHBIX BBIXOJAOB M BXOJIOB» HACTPOUTH MCIIBI-
TaTeNBHBIN BBIXO HAa (POPMHUPOBAHNE CUTHAJIA KOHTPOJISI TOYHOCTH XO/a 9acoB.

4.12.1.4 TlocpenctBom dopmbl «IIpoBepka TouHOCTH X0Aa udacoB» u3 MeHIO «lloBepkay,
BKJIaJKU «PacdyeT TOUHOCTH X0Aa» MPOYUTATh U 3alIOMHUTD 3aBOJICKYI0 KOHCTAHTY KOPPEKIUU TOY-
HocTH X012 yacoB (KKTX), BB€IEHHYIO B CUETUUK Ha 3Tare peryiaupoBku. Bua ¢hopmsl npuBeeH Ha

pucyske 19.

Mpoeepka cYToyHOA TOMHOCTH X0Ma Yacos | PAcHeT TOYHOCTH Xoaa |

—3EBDACKE$I KOHCTAHTd KOppEeKUHH KOA4 YacoB

K krs.ppm
I 25 MpouMTaTe |

— Pacqer ToMHOCTH ®ona vacoe

HSMEDBHHDE 3Ha4YeHHEe NepHoaga Tu. mec

I 1953.0762

JTanoHHoE ZHAYEHHE nepyHoga Ta. Mec

I 1953.125
TounocTe xona At c/oyTEH

I -0.0012 Paccuuwrarts |

Pucynok 19 — ®opma «Pacuer Tounoctu xona»

4.12.1.5 YcTaHOBUTH OpraHsbl yrpaBiieHUs: yactoTomepa Y3-63 B cieayronme COCTOSHHUS:
— nepeximoyarenb PO/l PABOTEHI B cocrosinue «T» (m3mepenue nepuosa no kaxHainy b);
— pyuky BPEMJ MH/I. ycTaHOBUTH B KpaliHEEe COCTOSIHUE, Bpalllas IPOTHUB YaCOBOM CTPEIIKH;
—  nepexmouatenrs METKH BPEMEHMU B coctosine «107»;
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— nepekmoudarenss BPEMS CUHETA ms/MHOX B cocrosinue «10°»;
— pyuky YPOBEHb (KAHAJI B) ycTaHOBUTbH B CE€peUHY CEIrMEHTa MEXJIY METKOH «+» U Kpail-
HUM (T10 YaCOBOM CTPEJIKE) COCTOSTHUEM PYUKH.

4.12.1.6 IIpousBect HU3MEpEHHE MEPUOAA BPEMA3AAIONIETO reHepaTtopa Tu mpu MOMOIIMN
gactoToMmepa Y3-63 1 3alIOMHUTD pe3yJIbTaT U3MEPEHHU JJO YETBEPTOrO 3HAKA MOCIIE 3AISATOM.

4.12.1.7 TounocTs X01a 9acoB (At,) paccuurtats 1o dpopmyde (9)

Aty = T —1[x86400, c/cyT 9)
Ty -(1+KKTX -10‘6)
rae Aty - TOYHOCTH X0Jla 4acOB, C/CYT;
Tr — 3HAYEHHME STAJIOHHOTO MEPHOJia CUTHAIa BPEMS3a/Ial0IIEr0 Te€HepaTopa, KOTOPOoe
npu yactote 512 I'n cocrabisier 1953,125 Mkc;
Tu — 3HAYEHHE U3MEPEHHOI'0 YaCTOTOMEPOM IE€pUOJa CUTHAJIa BPEMsI3aIal0IIero reHe-

paTtopa (6e3 ydyeTra KOppeKIIUA TOYHOCTH X0/1a), MKC;

Kkrx - KOHCTaHTa KOPPEKIMU TOYHOCTHU XOJla, BBEJEHHAs B CUETUMK HA CTaJUHU PEryiu-
POBKH U TipounTaHHas B 1. 4.12.1.4;

86400 — 4ncio CeKyH/ B CyTKax ¢ Pa3MEPHOCTHIO C/CYT.

4.12.2 To4HOCTHh XO/Ja YacOB MOJKHO PACCUMTATh TMOCPEACTBOM KOHpurypatopa (Hopmsl
«Pacuer TouHoctu xona». st 3toro B okHO «M3mMepeHHOe 3HaueHne TH, MKC» HY>KHO BIIMCATh
3HAYEHHE MEPUO/IA CUTHAJIA BPEMSI3aJar0IEro reHepaTopa, U3MEPEHHOE YaCTOTOMEPOM 10 YETBEP-
TOTO 3HAKa MOCIIE 3aMsATON, U HaXKaTh KHONKY «Paccuntarey. [Ipu 3TOM KOHPUTYpaTOp POU3BOIUT:
— 4YTEHHE 3aBOJICKOM KOHCTAHThl KOPPEKIMH TOYHOCTH Xoia KKTX ¢ oToOpakeHHEM B OKHE
«KKTX, ppm»;

—  YTEHUE BapHaHTa WUCIOJHEHHUS! CUETYMKA U YCTAaHOBKY 3HAUEHHUS ATAJIOHHOIO MEpHOJa CUrHaja
BpEMsI3a/Ial0IIeT0 TeHepaTopa B 3aBHCUMOCTH OT THIA CYETYHKA C OTOOpakeHHeM B OkHE «T9,
MKe» (1953,125 mxe mist COb-1TM.03);
—  pacyeT TOYHOCTH XoAa 4acoB 1o dopmyie (9) ¢ oToOpakeHHEM pe3yibTara pacdeTa B OKHE
dbopMmbl «TouHOCTB X012 At, C/CyT».

Pe3ynbraThl MOBEPKH CUMTAIOT MOJIOKUTEIBHBIMH, €CIIM TOYHOCTh XOJa 4aCOB B HOpMaJb-
HBIX yCIIOBHUSIX, MIOCUUTaHHAs 10 dopmyie (9) unu paccuuTaHHass KOHPUTYPATOPOM, HAXOAUTCS B
npexaenax 0,5 c/cyT.

BHUMAHMUE! [locne BHeouepeIHON U MEPUOIUYECKON MOBEPKH BOCCTAHOBUTH 3alIOMHEH-
HBIE TI0JIH30BATEIBCKHE TTAPAMETPHI, €CIIM OHH OBUTH U3MEHEHBI B XO/I€ TIOBEPKH:
cKopocTh oOmeHa mo RS-485, m. 3.8.6;
¢bnar «OTHOHAPABICHHBIN PEXKUM yUeTa 110 MOIYJTIo» 1. 3.8.8;

— KOH(UTypalnio UCIBITATEIHHOTO BbIX0/a U I poBoro Bxoa . 3.9.1;
— MACKH peXHUMOB MHIAUKaLuu 1. 4.3.1.

5 Od¢opmiieHue pe3ybTaTOB IOBEPKHU

5.1 CueTunk, NpoLIEAIINI OBEPKY U YJIOBJIETBOPSIOMIMNA TpeOOBAaHUSAM HACTOALIEH Me-
TOJMKU TOBEPKH, MPU3HAIOT TOJHBIM K 3KCIUTyaTalllH, €ro MJIOMOMPYIOT C HAHECEHUEM 3HaKa Io-
BEPKH U JIENAI0T 3alUCh B (POpMYJIpE.

5.2 CueTuuk, NpoUEANNNA MOBEPKY C OTPHUIIATEIHHBIM PE3YJIbTaTOM OpakyeTcs U 3arpe-
I1acTCA K BI)IHYCKy B 06pameHHe, KﬂeﬁMO npem)mymeﬁ HOBepKI/I raciar, a C4CTYUK HU3bIMAIOT U3
oOpareHusl.
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[Ipunoxenue A
(oGs3aTenbHOR)

CxeMnl INOAKIOYCHHA CUCTUYHMKA K HOBCpO‘IHOﬁ YCTaHOBKE

A.1 Cxema MOIKIIOYEHHS CYETYMKOB BHYTPEHHEW yCTaHOBKHU K ycTaHoBKe YAIIC-1IM npu-
BeJeHa Ha pucyHke A.l. CxeMa MOJKIIIOUEHUS CUETYMKOB HApPY>KHON YCTAHOBKH K YCTAHOBKE
YAIIC-1M npuBeaeHa Ha pucyHke A.2. HazHaueHne KOHTAaKTOB COeMHUTENCH HHTEP(EHCHBIX T1e-
el IpUBEEHB] HA pUCyHKE A.3.

Cueryuk COB-1TM.03-
- COB-1TM.03.25

-

1 2 4
\

bnox sTamorHOTO
CUEeTYHUKA
\ r %/ B
YV AIIC-1M S m
0
Biok Toka r s} = %
1 & o 1 E &
0 &F ¥ 0 -
™
S
-
YAIIC-1M = < 2
biiok HanpsixeHuit F 0 g =
n 8
Brixox das | ST Bxon das =
HaTPsIKCHU I HAaIl psiK CHU I
«BXx0oI JaHHBIX»
Boixon ()] 8 | F T AP
— 2 AP1
& N
—1 4 RP1
CueTunKu 5 AO1*
COB-1TM.03 — *~— 6 AO1
CDOB-1TM.03.25 7 RO1*
—] 8 RO1
«12 B»
1,3 +12 B
Bxox (+) [6] &F 5.7/ +12B COM
«—12.4 GND
F 6,8 GND

[Tpumeuanue — Jns MOAKIIOYEHUSI HECKOJIBKHUX MOBEPSAEMBIX CUETUMKOB (10 6 IIT.) MO CXe-
Me, IPUBEICHHON Ha pucyHke A.l, nenu HanpsyKeHUi MOJKIoYaTh MapaiedbHO, HEnu TeJleMeT-
PUM TOJKIIIOYATh K OTHOMMEHHBIM BX0JlaM 3TAJIOHHOTO CUETYMKA, a LIENIH TOKA MOAKIIIOYaTh MociIe-
JOBATEIIBHO.

Pucynok A.1 - Cxema NOJKIIIOUEHUS CUETYMKOB BHYTPEHHEH YCTAHOBKHU
K yctanoBke YAIIC-1M
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Cueruynk COb-1TM.03.40 -
- C3b-1TM.03.57

-

1 2 3 VATIC-1M
g bnok stamonHoro
cUeTUYHKa
\
\ o
VAIIC-1M S m
S}
Biok Toka g 0 é( %
1 g 2’ 1 EE =
0 2’ 2’ 0 pla}
8 =
&1 & E
VAIIC-1M =
biiok HanpskeHui 2 0 2 E
=]
B i) Bxon ¢da3 m g
pIx01 (a3
Hal psX eHU I <} > | HanpsKeHUH
«Bxoa gaHHBIX)»
Beixon (H] 4] 2F 1 APL*
— 2 AP1
Buxor O[5 ] O R
— 4 RP1
CyeTry uKu 5 AOL*
CDOBb-1TM.03.40 — 'S AO1
— CDBb-1TM.03.57 7 RO1*
1 8 RO1
«12 By»
1,3 +12 B
5,7| +12 B COM
12,4 GND
— 6, 8 GND

IIpumeuanue — 1o cxeme, IpUBEACHHON Ha pUCYHKE A.2, TOAKIIOYATh TOJIbKO OJUH CUETUHK.

Pucynok A.2 - Cxema NOAKITIOUECHUS] CYETYMKOB HAPYKHOM YCTaHOBKH K ycTaHoBKe Y AIIC-1M

Kon- | Lens Iomnsp- [Ipumeuanue
TaKT HOCTb

CueTuuku BHYTPEHHEHN yCTaHOBKH 5 6 7 8 9 10

COT-4TM.03 — COT-4TM.03.25 | a5 O | | %) @l | O O |
5 o - [MocTostHHOE HampsHKEHUE

0BOI1 BXO
6 | Vpopoii mxox T 01010308
; HcnpITaTenbHbIN BEIXOT, _;_ Umakc=30 B, Imaxc=50 MA
9 RS-485 nuans B - Munanmym +0,3 B mpu oTcyTcTBUM
10 RS-485 muans A + oOMeHa
Cuetunku HapyxHoil ycraHoBkH COT-4TM.03.40 — COT-4TM.03.57

g HcnpiTaTenbHbIN BEIXOT, + Umakc=30 B, Imakc=50 MA

Pucynok A.3 — HazHayeHre KOHTAaKTOB COeTUHUTENEH NHTep(EHCHBIX IIeTei
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IIpunoxenue b
(pexomeHayemMoe)

CxeMmbl NOAKIIFOYCHHUS CUCTUNKOB K KOMIIBIOTCPY

b.1 Cxema moakitoueHHsi CYETYMKOB K KOMITbIOTEPY uepe3 uarepdeiic RS-485 nmpusenena Ha
pucynke b.1. Cxema noJkIII04eHHs CUETUYMKA K KOMITBIOTEPY Y€pe3 ONTONOPT MPHUBEAEHA HA PUCYH-

ke b.2. Cxema noAKIIOUeHHs] CYETYMKOB K KOMIbIOTEPY yepe3 PLC-MoneM npuBeneHa Ha puCyHKe
b.3.

Kommsrorep KaGens USB u3 IIpeoGpasosarennb
-2 uHTepdeiica
USB Z} KOMIIJICKTa K USB Lo
RS-485
Data+ Data- GWG
Cuerunk Nel Cyerunk Ne2 Cuetynuk NeN
10 9 10 9 10 9 Rc
[ ¢ Py p ¢ o "_:i_'
/’-\ { | [ + -
RC ,J‘ lll |" l\
] =
‘\. If' ". ;
‘\\ /" } —/ “\ J'
& { = ,,
[Ipumeyanus

1 Rc —cornacyromuii pezuctop 120 Om.

MoHTaxX BeCTH 3KpPaHUPOBAHHOW BUTOW Mapoil C BOJTHOBBIM COIPOTHUBICHUEM
p=120 Om.

3 Dkpal BUTON mapbl 3a3eMyIsieTCs B OJHOM TOYKE CO CTOPOHBI Mpeodpa3oBarenisi WH-
Tepdetica [TH-2.

4 TlocTosiHHOE HampsDKEHUE MEXAY KOHTakKTaMu «10» 1 «9» npu NOAKIIOYEHHOM IIpe-
obpa3zoBarene uHTepdeiica, BKIIOUEHHOM CUYETUYMKE U MPU OTCYTCTBUU OOMEHa IO
KaHaJy CBSI3U OJDKHO ObITh He MeHee 0,3 B. IlonsipHOCTh HANpsKEHUs JOJDKHA CO-
OTBETCTBOBATh YKa3aHHOM Ha CXEME.

Pucynok Bb.1 - Cxema moaKIIF0ueHusI CYETYMKOB K KOMIIBIOTEPY uepe3 natepdeiic RS-485

Kommnsrorep CueTunk

USB E () yco-2 ( Onronopr

Pucynoxk b.2- CxeMa moakIr0YeHUsI CYETINKA K KOMITBIOTEPY Y€pe3 OMTOIOPT

COb-1TM.03  Pyxkosoocmeo no skcnayamayuu. Yacme 2. Memoouka nosepku 31



= 5 b = HIWKEIOPOJ[CKOE HAYYHO-IIPOHU3BO/[CTBEHHOE OFbE/IMHEHUE
umernu M.B.OPYH3E

IIpeobGpazoBarenp
uHTepdeiica

UsB nopr | > .2

Data+ Data- GWG

? i

]

KomnsroTep Kabers

Cuerunk Nel Cuerunk Ne2 Cuetunk NeN
s o o
[ ] [ 3 a [ 3 ® L J A(+) B(') GWG
15 14 16
~220B . 11L
. > > S Mozem PLC
B ) QN 12N M-2.01
[Mpumeuanne — B pamnoit cxeme PLC-momem M-2.01 wucmonmp3yercss Kak 0Oa3oBas

CTaHIMs, K KOTOPOU JOJIKHBI NOAKI04aThesi PLC-MogemMbl CUETUMKOB.

Pucynox b.3 - Cxema moaxIro4eHust CYeTUUKOB K KOMITbIOTepY depe3 PLC-monem
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	1 Операции и средства поверки
	1.1 Выполняемые при поверке операции, а также применяемые при этом средства поверки указаны в таблице 2.
	1.2 При первичной  и периодической поверке все операции, указанные в таблице 2 обязательны.
	1.3 Допускается проведение поверки счетчиков с применением средств поверки, не указанных в таблице 2, но обеспечивающих  определение и контроль метрологических характеристик поверяемых счетчиков с требуемой  точностью.
	1.4 При получении отрицательного результата в процессе выполнения любой из операций поверки счетчик бракуют и его поверку прекращают. После устранения недостатков, вызвавших отрицательный результат, счетчик вновь представляют на поверку.

	2 Требования безопасности
	2.1 Помещение для проведения поверки должно соответствовать правилам техники безопасности и производственной санитарии.
	2.2 При проведении поверки должны быть соблюдены требованиями «Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей» и «Правил техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей», а так же требованиями раздела 1 руководства по эксплуатации  ИЛГШ.411152.179РЭ и соответствующих разделов из документации на применяемые средства измерений и испытательное оборудование.
	2.3 К работе на поверочной установке следует допускать лиц, прошедших инструктаж по технике безопасности и имеющих удостоверение о проверке знаний, если иное не установлено в эксплуатационных документах на поверочную установку.

	3 Условия поверки и подготовка к ней
	3.1 Порядок  представления  счетчика  на  поверку должен соответствовать требованиям  «Порядка проведения поверки средств измерений, требованиям к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке».
	3.2 При проведении поверки  должны  соблюдаться  условия, установленные в ГОСТ 31818.11-2012, ГОСТ 31819.21-2012, ГОСТ 31819.23-2012:
	3.3 Перед проведением поверки необходимо изучить документы: ИЛГШ.411152.179РЭ «Руководство по эксплуатации. Часть 1», ИЛГШ.411152.179РЭ2  «Руководство по эксплуатации. Часть 3. Дистанционный режим», ИЛГШ.468369.009ПС «Терминал Т-1.01М. Паспорт».
	3.4 Поверка должна проводиться на аттестованном оборудовании и с применением средств поверки имеющих действующий знак поверки. 
	3.5 К поверке счетчиков допускаются лица, аттестованные в качестве поверителей в установленном порядке.
	3.6 Для определения погрешностей измерения активной и реактивной энергии и мощности прямого и обратного направления, частоты, напряжения и тока:
	3.7 Поверка должна проводиться  с применением компьютера и программного обеспечения «Конфигуратор СЭТ-4ТМ». 
	3.8 Подготовка к работе компьютера, программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» и установка связи со счетчиком
	3.8.1 Включить питание компьютера и дождаться загрузки операционной системы.
	3.8.2 Установить на компьютере программное обеспечение «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», если оно не было установлено ранее, из дистрибутивного пакета, поставляемого заводом-изготовителем счетчиков. Порядок установки программы «Конфигуратора СЭТ-4ТМ» на компьютере пользователя описан в файле, входящем в состав поставляемого программного обеспечения конфигуратора. После установки программы следует пользоваться загрузочным модулем программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» той версии, которая указана в таблице 2 или более поздней.
	3.8.3 Вызвать программу «Конфигуратор СЭТ-4ТМ». При этом на экране должна появиться генеральная форма программы, приведенная на рисунке 1, содержащая панель инструментов, меню режимов и рабочий стол для вызова подчиненных форм из меню режимов. 
	3.8.4 Посредством формы «Параметры соединения» настроить коммуникационные параметры конфигуратора для работы через оптопорт, для чего:
	3.8.5 Проверить связь со счетчиком через оптопорт. Для чего:
	3.8.6 Проверить настройки интерфейса RS-485 счетчика чтением параметров настройки через оптопорт (только для счетчиков с интерфейсом RS-485, таблица 1). Для чего:
	3.8.7 Проверить связь со счетчиком через интерфейс RS-485 (только для счетчиков с интерфейсом RS-485, таблица 1). Для чего:
	3.8.8 Для счетчиков всех вариантов исполнения снять флаг «Однонаправленный режим учета по модулю» на форме «Параметры и установки», если он установлен. Восстановить флаг по окончанию поверки.

	3.9 Конфигурирование испытательного выхода и цифрового входа
	3.9.1 Перед началом внеочередной и периодической поверки с помощью программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», формы «Конфигурирование испытательных выходов и цифровых входов» прочитать и запомнить конфигурацию выхода и входа, установленную потребителем на стадии эксплуатации, чтобы вернуть по окончанию поверки счетчика.
	3.9.2 Произвести конфигурирование испытательных выходов с помощью программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», формы «Конфигурирование испытательных выходов»:
	3.9.3 Основной (А) и поверочный (В) режимы телеметрии должны переключаться:

	3.10 Перед началом поверки установить внутреннее время счетчика, посредством программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», формы «Время»\«Установка и коррекция». При этом время компьютера должно быть установлено по шестому сигналу точного времени или любому другому источнику точного времени. 

	4 Проведение поверки
	4.1 Внешний осмотр
	4.1.1 При внешнем  осмотре  должно  быть установлено соответствие счетчика следующим требованиям:

	4.2 Проверка электрической прочности изоляции
	4.2.1 Проверку электрической прочности изоляции напряжением переменного тока частотой 50 Гц проводить по ГОСТ 31819.21-2012, прикладывая испытательное напряжение между контактами счетчика, указанными в таблице 3.
	4.2.2 Мощность источника испытательного напряжения  50 Гц должна быть не менее 500 В(А. Увеличивать напряжение в ходе испытания следует плавно, начиная со 100 В и далее равномерно или ступенями, не превышающими 10 % установленного напряжения,  в течение от 5 до 10 секунд до 2 кВ или 4 кВ. При достижении испытательного напряжения, счетчик выдерживают под его воздействием в течение 1 мин, контролируя отсутствие искрения, пробивного разряда или пробоя. Затем испытательное напряжение плавно уменьшают.

	4.3 Проверка функционирования устройства индикации и кнопок управления
	4.3.1 Перед началом проверки, посредством формы конфигуратора «Управление режимами индикации», вкладки «Маски» прочитать и запомнить установленные маски режимов индикации, что бы их восстановить по окончанию поверки. Размаскировать все режимы индикации, сняв все маски по кнопке «Выбрать все» и записать в счетчик по кнопке «Передать в прибор».
	4.3.2 Проверку функционирования устройства индикации и кнопок управления счетчика внутренней установки
	4.3.2.1 Подать на параллельную цепь счетчика номинальное напряжение и отключить ток. Убедиться, что в течение 1,5 с, включилась подсветка и все элементы индикации ЖКИ. Если времени анализа оказалось недостаточным, то включить все элементы индикации можно через интерфейсы связи посредством формы конфигуратора «Управление режимами индикации», вкладки «Управление», нажатием кнопки «Тест УИ». При этом включаются все элементы индикации ЖКИ на время 5 с, после чего индикатор возвращается в прерванный режим индикации.
	4.3.2.2 Через 1,5 с после включения счетчик переходит в режим индикации основных параметров, подрежим текущих измерений, а именно текущей активной энергии. Убедиться, что на индикаторе отображаются: номер текущего тарифа, курсор текущего направления активной энергии «А+» или «А-», величина накопленной активной энергии от сброса по текущему тарифу и направлению и пиктограмма размерности «кВт·ч». Остальные курсоры и пиктограммы погашены.
	4.3.2.3 Перейти в подрежим индикации энергии нарастающего итога (от сброса) по длинному нажатию (более 1 секунды, но менее 5) кнопки управления  «↑». Убедиться, что счётчик перешел в режим индикации активной энергии нарастающего итога по сумме тарифов с включением пиктограммы подрежима «ВСЕГО», все пиктограммы тарифов «Т1», «Т2», «Т3», «Т4», размерности «кВт·ч» и курсора вида энергии «А+». Остальные пиктограммы и курсоры должны быть погашены.
	4.3.2.4 Убедиться, что по каждому короткому нажатию кнопки управления «↑» производится перебор параметров подрежима  индикации энергии нарастающего итога в следующей последовательности:
	4.3.2.5 Перейти в режим индикации вспомогательных параметров по сверхдлинному (более 5 секунд) нажатию кнопки и убедиться, что на табло отображаются данные одного из вспомогательных режимов и включены два курсора направления, индицирующие квадрант, в котором находится вектор полной мощности на момент измерения.

	4.3.3 Проверка функционирования устройства индикации и кнопки управления счетчика наружной установки
	4.3.3.1 Счётчик наружной установки не имеет собственного ЖК индикатора, и  визуализация данных измерений счётчика производится через удаленный терминал Т-1.01М, подключаемый к счётчику по радиоканалу через встроенный радиомодем. Терминал входит в комплект поставки счётчика наружной установки, имеет такой же индикатор с подсветкой, как и счетчик внутренней установки и одну кнопку управления режимами индикации.
	4.3.3.2 Проверку функционирования проводить по методике, изложенной в п. 4.3.2 так же как и для счетчика внутренней установки. При этом считывание информации должно производиться с индикатора терминала, а управление режимами индикации производиться кнопкой управления терминала.


	4.4 Подтверждение соответствия  ПО
	4.4.1 Проверку идентификационных характеристик программного обеспечения (ПО) счетчика проводят в процессе проверки функционирования устройства индикации, описанной в п. 4.3.2.5.

	4.5 Проверка функционирования  электронных пломб
	4.5.1 Для проверки функционирования электронных пломб открыть форму конфигуратора «Журналы событий» из меню «Параметры»\«Время». 
	4.5.2 Проверить функционирование электронной пломбы крышки зажимов, для чего:
	4.5.3 Проверить функционирование электронной пломбы крышки счетчика, аналогично описанному в п. 4.5.2, с той лишь разницей, что открывать/закрывать следует крышку счетчика после снятия крепежных винтов, а читать записи журнала «Вскрытия счетчика».

	4.6 Проверка внутренних логических структур и массивов
	4.6.1 Проверку внутренних логических структур и массивов счетчика проводить с применением компьютера и программного обеспечения «Конфигуратор СЭТ-4ТМ». При этом счетчик должен быть подключен к компьютеру через интерфейс RS-485 по схеме, приведенной на рисунке Б.1 приложения Б, или  через оптопорт  по схеме, приведенной на рисунке Б.2 приложения Б.
	4.6.2 Подготовить к работе компьютеры и «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» в соответствии с требованиями п.п. 3.7, 3.8 настоящей методики. 
	4.6.3 Подключить счетчик к поверочной установке, установить номинальное напряжение и отключить ток.
	4.6.4 Открыть форму «Проверка функционирования по п. 1.2.20 ТУ» из меню «Поверка». При внеочередной и периодической поверке снять флаг «Проверять версию ПО». При первичной поверке установить флаг «Проверять версию ПО».
	4.6.5 Нажать кнопку «Прочитать из прибора» на панели инструментов генеральной формы программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ».
	4.6.6 Программа производит последовательную проверку операций считывания параметров и данных  и проверку внутренних логических структур и массивов. Последовательность операций проверки и ее результаты отображаются в строках  информационного окна формы. По окончанию проверки выдается результат в строке «Соответствие требованиям п. 1.2.20 ТУ» в виде сообщений «ДА» или «НЕТ» с предложением сохранения протокола проверки в базе данных конфигуратора
	4.6.7 Если при внеочередной или периодической поверке общий результат проверки отрицательный, то необходимо просмотреть все строки таблицы проверки параметров, имеющие заключение «НЕТ». Контекстная подсказка по несоответствию параметра может быть получена путем наведения указателя манипулятора «мышь» на сообщение «НЕТ». Если несоответствие связано с параметром, измененным пользователем на стадии эксплуатации, то его необходимо запомнить, установить в соответствии с требованиями контекстной подсказки (параметры по умолчанию завода-изготовителя) и повторить проверку по п. 4.6. По окончанию проверки параметр должен быть восстановлен.
	4.6.8 Для сохранения протокола поверки в базе данных конфигуратора необходимо создать базу данных, если она не создана, и присвоить ей имя. Для создания базы данных нажать кнопку «Создать чистую базу данных» на форме «База данных» из меню «Параметры». Внешний вид формы базы данных приведен на рисунке. 9.
	4.6.9 При утвердительном ответе на предложение сохранения протокола в базе данных конфигуратор запрашивает путь к базе с выдачей формы обзора файлов компьютера. После выбора файла требуемой базы данных в форме обзора, конфигуратор записывает протокол в указанную базу. 
	4.6.10 Для просмотра, сохраненного в базе протокола, нужно в окне счетчиков выделить требуемый счетчик (нажатием левой кнопки манипулятора «мышь») и нажать кнопку «Проверка по ТУ» на поле формы. При этом в окне параметров будет выведен список сохраненных протоколов по выбранному счетчику с указанием даты проверки. Выделить требуемый протокол в окне параметров (нажатием левой кнопки манипулятора «мышь») и нажать кнопку «Открыть измерение» на поле формы. При этом формируется файл протокола в формате Word с возможностью просмотра, сохранения в файле под указанным именем или получения твердой копии на бумаге.

	4.7 Проверка функционирования встроенного PLC-модема
	4.7.1 Этот пункт не выполняется, если проверяемый счетчик не имеет встроенного PLC-модема (таблица 1).
	4.7.2 Проверку функционирования встроенного PLC-модема следует проводить с применением компьютера, к которому подключен технологический PLC-модем М-2.01 через интерфейс RS-485 по схеме, приведенной на рисунке Б.3 приложения Б. Технологический модем должен быть сконфигурирован как базовая станция, и выполнять функцию координатора сети передачи данных.
	4.7.3 Подготовить технологический модем в режиме базовой станции, для чего:
	4.7.4 Подготовить счетчик для проверки возможности подключения к базовой станции и обмена данными по электрической сети, для чего:
	4.7.5 Проверить обмен данными по электрической сети между базовой станцией и счетчиком, для чего:

	4.8 Проверка функционирования встроенного радиомодема
	4.8.1 Этот пункт не выполняется, если проверяемый счетчик не имеет встроенного радиомодема (таблица 1).
	4.8.2 Проверку функционирования встроенного радиомодема следует проводить с применением терминала Т-1.01М, входящего в состав комплекта счетчиков наружной установки.
	4.8.3 Подготовить терминал к работе, для чего записать в его параметры конфигурации адрес радиомодема счетчика, равный серийному номеру счетчика, указанному на шкале счетчика. 
	4.8.4 Подключить терминал к компьютеру через оптопорт и настроить конфигуратор для работы через оптопорт, как описано в п. 0.
	4.8.5 Открыть форму «Радиомодем» из меню «Параметры», вид которой приведен на рисунке 13. 
	4.8.6 В  окно формы «Адрес радиомодема терминала» ввести серийный номер терминала, указанный на его шкале, или адрес 0000000000 (10 нулей). Ввод серийного номера завершить нажатием кнопки «Enter». 
	4.8.7 Проверить связь с терминалом через оптопорт, для чего нажать кнопку «Тест связи» в группе элементов «Радиомодем терминала» и убедиться, что в окне сообщений конфигуратора (левый нижний угол экрана) появилось сообщение «Обмен успешно завершен».
	4.8.8 Вызвать форму «Параметры конфигурации радиомодема», нажатием кнопки «Параметры конфигурации» в группе «Радиомодем терминала», вид формы приведен на рисунке 14. Прочитать конфигурационные параметры радиомодема терминала по кнопке «Прочитать все».
	4.8.9 В окно «Адрес модема счетчика» ввести серийный номер проверяемого счетчика и записать его в терминал, по кнопке, расположенной справа от окна. На рисунке 14 это 1407150009. Убедиться, что в окне сообщений конфигуратора (левый нижний угол экрана) появилось сообщение «Обмен успешно завершен».
	4.8.10 Убедиться, что на табло терминала индицируется один из режимов индикации проверяемого счетчика и отсутствуют сообщения об ошибках в виде сообщений: «Err 00», «Err 01». Нажать кнопку управления режимами индикации терминала и убедиться, что режим индикации счетчика изменяется и отображается на табло терминала.

	4.9 Проверка стартового тока (чувствительности)
	4.9.1 Проверку стартового тока проводить для прямого и обратного направления активной и реактивной энергии при номинальном напряжении, токе 0,004(Iном (20 мА) и коэффициенте мощности, равном единице.
	4.9.2 В качестве индикатора использовать светодиодный индикатор, подключенный к испытательному выходу по схеме, приведенной на рисунке 15.
	4.9.3 Произвести конфигурирование испытательного выхода счетчика для каждого вида энергии, как описано в п. 3.9.2 и перевести в режим поверки (В), как описано в п. 3.9.3.
	4.9.4 Снять напряжение с параллельной цепи счетчика и через 10 секунд подать напряжение, включить секундомер и измерить период включения светодиодного индикатора.

	4.10 Проверка отсутствия самохода
	4.10.1 Проверку отсутствия самохода следует проводить при максимальном рабочем напряжении (265 В) и отсутствии тока в последовательной цепи.
	4.10.2 Проверку проводить по каждому виду энергии обоих направлений. В качестве индикатора использовать светодиодный индикатор, подключенный к испытательному выходу по схеме, приведенной на рисунке 15.
	4.10.3 Произвести конфигурирование испытательного выхода счетчика для каждого вида энергии, как описано в п. 3.9.2 и перевести в режим поверки (В), как описано в п. 3.9.3.
	4.10.4 Снять напряжение с параллельной цепи счетчика и через 10 секунд подать напряжение и включить секундомер. Дождаться включения светодиодного индикатора испытательного выхода и остановить секундомер.

	4.11 Определение основной относительной погрешности измерения активной и реактивной энергии и мощности, вызываемой изменением тока, в нормальных условиях, проверка класса точности, проверка передаточного числа испытательного выхода, определение основной погрешности измерения напряжения, тока и частоты сети.
	4.11.1 Определение основной относительной погрешности измерения активной энергии проводить методом непосредственного сличения с эталонным счетчиком поверочной установки по импульсам телеметрии при значениях информативных параметров входного сигнала, приведенных в таблице 4 для прямого направления активной энергии, и испытание № 4 для обратного направления активной энергии.
	4.11.2 Определение основной относительной погрешности измерения активной мощности прямого и обратного направления проводить методом сравнения со значением активной мощности, измеренной эталонным счетчиком  поверочной установки при значениях информативных параметров входного сигнала соответствующих испытанию № 4 таблицы 4. Относительную погрешность измерения активной мощности (P, %, рассчитывать по формуле (3)
	4.11.3 Допускается проверку по предыдущему пункту (п. 4.11.1) проводить для прямого направления активной мощности при значениях информативных параметров входного сигнала, приведенных в таблице 4, и испытание № 4  для обратного направления активной мощности. При этом для прямого и обратного направления активной энергии проводить испытание № 4 с целью проверки функционирования испытательных выходов. Остальные испытания не проводятся, а погрешности гарантируются схемно-техническими решениями.
	4.11.4 Определение основной относительной погрешности измерения реактивной энергии  проводить методом непосредственного сличения с эталонным счетчиком поверочной установки по импульсам телеметрии при значениях информативных параметров входного сигнала, соответствующих испытаниям № 4, 5 таблицы 4 для прямого направления реактивной энергии, и испытание № 4 для обратного направления реактивной энергии.
	4.11.5 Определение основной относительной погрешности измерения реактивной мощности прямого и обратного направления проводить методом сравнения со значением реактивной мощности, измеренной эталонным счетчиком поверочной установки  при значениях информативных параметров входного сигнала соответствующих испытанию № 4 таблицы 4. Относительную погрешность измерения реактивной мощности (Q, %, рассчитывать по формуле (4)
	4.11.6 Определение основной относительной погрешности измерения напряжения сети проводить при базовом токе, коэффициенте мощности равном 1 и трех значениях напряжений сети: 160 В, 230 В, 265 В. Проверку проводить методом сравнения со значением напряжения, измеренного эталонным счетчиком поверочной установки. Относительную погрешность измерения напряжения (u, %, рассчитывать по формуле (5)
	4.11.7 Определение основной относительной погрешности измерения тока проводить методом сравнения со значением тока, измеренным эталонным счетчиком поверочной установки.
	4.11.8 Проверку проводить при номинальном напряжении, коэффициенте мощности равном единице для трех значений тока: 80 А, 5 А и 0,25 А. Относительную погрешность измерения тока (i, %, рассчитывать по формуле (6)
	4.11.9 Определение основной относительной погрешности измерения частоты проводить методом сравнения со значением частоты, измеренной частотомером Ч3-63 при номинальном напряжении 230 В, базовом токе и коэффициенте мощности равном единице. Относительную погрешность измерения частоты (f, %, рассчитывать по формуле (7)
	4.11.9.1 Подключить частотомер к поверочной установке по схеме, приведенной на рисунке 16.
	4.11.9.2 Частотомером Ч3-63 измерять период напряжения  сети То при следующих состояниях органов управления частотомера:

	4.11.10 Определение основной относительной погрешности измерения активной и реактивной мощности, напряжения и тока целесообразно проводить в автоматизированном режиме с применением программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» и формы «Измеритель погрешности», внешний вид которой приведен на рисунке 17. Такую проверку можно проводить только для счетчиков с интерфейсом RS-485 СЭБ-1ТМ.02 – СЭБ-1ТМ.02.03 (таблица 1).
	4.11.10.1 Установить флажки в форме «Измеритель погрешности», как показано на рисунке 17. 
	4.11.10.2 В строке «Эталон» над каждым интересующим параметром ввести эталонное значение, измеренное внешним эталонным средством, относительно которого нужно вычислить погрешность измерения счетчика.
	4.11.10.3 Нажать кнопку «Прочитать из прибора», расположенную на панели инструментов генеральной формы. При этом «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» производит чтение приведенных в окнах формы параметров, их отображение в соответствующих окнах, усреднение и вычисление погрешности измерения относительно введенных эталонных значений. Рассчитанные относительные погрешности индицируется в соответствующих окнах с размерностью «%».
	4.11.10.4 Для определения погрешностей группы счетчиков (до 6 штук) их сетевые адреса нужно указать в форме «Список адресов», установить флажок «Групповая операция» и повторить п. 4.11.10.3. При этом вычисленные погрешности каждого поверяемого счетчика будут отображаться на отдельной строке формы «Измеритель погрешности». 


	4.12 Определение точности хода встроенных часов
	4.12.1 Определение точности хода часов во включенном состоянии счетчика при нормальной температуре окружающей среды проводить измерением периода сигнала времязадающего генератора на испытательном выходе счетчика согласно раздела 5 ГОСТ IEC 61038-2012.
	4.12.1.1 Для проведения проверки собрать схему, приведенную на рисунке 18. При этом счетчик должен быть подключен к компьютеру через оптопорт по схеме, приведенной на рисунке Б.2 приложения Б. Проверку проводить при номинальном напряжении и номинальной частоте сети.
	4.12.1.2 Подготовить компьютер к работе в соответствии с требованиями п.п. 3.7, 3.8. настоящей методики.
	4.12.1.3 Перед началом испытаний, с помощью программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», формы «Конфигурирование испытательных выходов и входов» настроить испытательный выход на формирование сигнала контроля точности хода часов.
	4.12.1.4 Посредством формы «Проверка точности хода часов» из меню «Поверка», вкладки «Расчет точности хода» прочитать и запомнить заводскую константу коррекции точности хода часов (Кктх), введенную в счетчик на этапе регулировки. Вид формы приведен на рисунке 19.
	4.12.1.5 Установить органы управления частотомера Ч3-63 в следующие состояния:
	4.12.1.6 Произвести измерение периода времязадающего генератора Ти при помощи частотомера Ч3-63 и запомнить результат измерения до четвертого знака после запятой. 
	4.12.1.7 Точность хода часов ((tн) рассчитать по формуле (9)

	4.12.2 Точность хода часов можно рассчитать посредством конфигуратора формы  «Расчет точности хода». Для этого в окно «Измеренное значение Ти, мкс» нужно вписать значение периода сигнала времязадающего генератора, измеренное частотомером до четвертого знака после запятой, и нажать кнопку «Рассчитать». При этом конфигуратор производит:


	5 Оформление результатов поверки
	5.1 Счетчик,  прошедший поверку и удовлетворяющий требованиям настоящей методики поверки,  признают годным к эксплуатации, его пломбируют с нанесением знака поверки  и делают запись в формуляре.
	5.2 Счетчик, прошедший поверку с отрицательным результатом бракуется и запрещается к  выпуску  в  обращение, клеймо предыдущей поверки гасят, а счетчик изымают из обращения.


